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I ENVIRO METODICKE MATERIALY

XPERIMENT Uvod

Uvod
Vazeni a mili uZivatelé tohoto textu,

dostava se vam do rukou metodicky material, ktery wvznikl vramci projektu Rozvoj
experimentalni vyuky environmentalnich programi ZS a SS (zkrdceny nazev Experiment
v enviro vyuce na ZS, SS) financovany Plzefiskym krajem.

Tento materidl obsahuje 7 lekci (témata lekci byla vymezena v prvotnim navrhu projektu),
které jsou vystavény jako podpora pro ucitele aziky pti objevovani svéta pomoci
experimenti. Témata Byliny, Voda, Puda, Sluch, Stromy, Vzduch, Domaci mazlicci
odpovidaji tématim formulovanym v RVP pro ZV.

Cim? bychom radi obohatili, mozna jiz dost bohaté, prostfedi metodickych materidld pro
oblast Clovék a jeho svét, Clovék a zdravi.

Nasim zakladnim zameérem bylo vystavét materidly pro ucitele, které budou odpovidat
principim konstruktivistického pojeti vyucovani, v némz je kladen dlraz na vlastni ¢innosti
a vlastni objevovani(napfr. také cestou experimentovani) Zaka.

Jak rozumime konceptu konstruktivistické pojeti vyucovani?

S oporou o prace Tonucciho (1991), Spilkové (2005), Stecha (1992) &i Heluse (2004) se
domnivame, Ze lidské poznavani se déje jako: ,,... konstruovani vlastniho chapani svéta na
zakladé reflexe osobnich zkuSenosti. Toto pojeti je v ostrém rozporu s tradicnim chapanim
lidského poznani jako objevovani objektivniho, jiz hotového vnéjdiho svéta.” (SPILKOVA
2005, 5.60-61) Tento prostor nechceme vyuzit pro Siroké objasfiovani naseho vychodiska. To
Ize dohledat ve vymezenych (ale ivmnoha dalSich) zdrojich. ZdUraznime vsak nékolik
zakladnich myslenek:

1. Vnimame Zaka jako toho, kdo pfichazi do skoly a mnoho toho o svété jiz vi. Neni
prazdnou nadobou, kterou bychom ve skole plnili.

2. Kazdy Zak vi néco jiného a jinak. A pravé ona rtiznost pohledli na svét se pro nds stava
dalsim dalezitym vychodiskem. Zajima nds jaké prekoncepty (predpojmy) pfinasi kazdy
zak do spolecného objevovani.

3. Ucitel se tak zrole garanta pravdy (typické pro autoritativni atransmisivni pojeti
vyucovani) dostava do role garanta metody, ktery ma za ukol podpofit maximalni
mozny rozvoj kazdého zaka.

4. Vychazime proto ze schématu vyuky, v némz je proces uceni vniman jako auto-socio-
konstrukce poznavani (STECH 1992). Podporou pro rozuméni tomuto schématu jsou
nam materialy vydavané vramci Programu RWCT (Ctenim a psanim ke kritickému
mysleni). Program byl vyvinut konsorciem pro demokratické vzdélavani v USA. V CR jej
rozviji obcanské sdruzeni Kritické mysleni, o jehoZz metodické materidly se v nasi
metodice opirdme (STEELOVA a MEREDITH 1998).

1.stupen 2§ | | 7



METODICKE MATERIALY ENVIRO I
XPERIMENT

Uvod

V tomto pfistupu je snaha ( byla i nase ve vSech nabizenych lekcich) prochdzet poznavanim
ve tfech na sebe navazujicich fazich( vice je mozné se dodist v textech vydavanych Kritickym
myslenim o.s., napf. v ¢asopisu Kritické listy):

EVOKACE (E): V ni si zak samostatné vybavuje, co o tématu, ukolu jiz vi. Z nahodilych, ¢asto
i chaotickych znalosti sestavi vlastni védomostni strukturu probiraného tématu (pfinese svUj
prekoncept), do néhoZ nasledné viazuje nova fakta, ¢i jej totalné prestavi. Tato faze Zaky
aktivizuje a umoziuje jim uvédomovat si své poznani v ramci kontextu dosavadniho Zivota.
Zjistuji tak, jak se lisi jejich pohled v daném tématu od pohledu jinych lidi. V této fazi je
dovoleno chybovat, ucitel pfrijima jakoukoliv variantu prvotniho poznani. Ze strategii
uzitecnych v této fazi uvadime napf. volné psani, volna kresba, brainstorming, mapa mysli,
VIM- CHCI VEDET, rotuijici otazky.

UVEDOMENI (U): Vni se 7ak setkdvd snovymi informacemi, myslenkami napf.
prostfednictvim textu, shlédnutim filmu, poslechem prednasky ¢i EXPERIMENTU. Tyto
aktivity umoznuji udrzet zakdv zajem, jeho zvédavost. Podniti jej ke sledovani toho, jak se
rozviji jeho vlastni chapani novych poznatkd. Zak hledd souvislosti novych poznatk(
a zabudovava je do svych struktur poznani. V této fazi je vyznamny spolecny dialog, diskuze.
Zaku se dafi, diky socialné zprostfedkovanému poznani, odstupovat od poznatkd plynoucich
z dosavadniho kontextu Zivota auchopovat pozndani v dekontextualizované podobé. Ze
strategii uzZiteCnych vtéto fazi uvadime napf. Cteni sotazkami, ucime se navzdjem,
I.N.S.E.R.T.

REFLEXE (R): V ni si jiz zdk uvédomuje, sjednocuje, systematizuje vSe nové, cemu se naucil.
Rovnéz si uvédomuje, jak probihal proces uceni, jak se citil, co by délal jinak.Dochazi v ni
k dalsi vyméné nazorl mezi ucastniky procesu uceni. Tuto fazi povazujeme za duleZitou
a domnivame se, Ze nemuze chybét v procesu uceni. Ze strategii pro ni uzite¢nych uvadime
napr.: brainstorming, klicové pojmy, mapa mysli, pétilistek.

Konstruktivisticky pfistup pfimo vyZaduje, aby se vyuzivaly organizacéni formy umoznujici
vstupovat do vzajemnych vztahdG Zakim ve tfridé. Jsou to prace v paru, skupinova prace,
kooperativni uceni ¢i komunitni kruh. Rovnéz organizacni forma vazici se k prostoru uceni je
variabilni. Ucitel vyuziva ijinych prostfedi nez jen tfidy. Pfi praci ve tfidé je prostor
uzpUsoben zvolenym metodam aformé spoluprace zakd. Nami nabizené lekce rovnéz
vyZzaduji jinou organizaci ¢asu. Nevazi se ke klasickym 45 minutovych vyucovacim hodinam,
ale predpokladaji praci v ¢asovych blocich, které si ucitel voli dle vlastni potreby.

V nasem metodickém materidlu jsme se drzeli vySe vymezeného schématu E-U-R. Fazi
uvédoméni jsme se snazili, krom jiného, realizovat prostfednictvim experimentd. Shodli jsme
se vSak na tom, Ze v denni praxi ¢astéji pouzivdme pojem pokusy a objevy neZli experimenty.
Nechame na zvazeni c¢tendrd a uzivatell, jak cinnosti Zak( pojmenuji. Pro¢ hovofime
o pokusech a objevech? V nasich lekcich jsme se snazili, aby Cinnosti byly svazany s Zivotem
zak( aaby provadéné pokusy byly dostupné iz hlediska vyuZivanych materiald. Nechtéli
jsme ucitele limitovat dostupnosti pomucek. Necinili jsme si narok na vyvozovani
a zapamatovani pojmu z oblasti prirodnich véd, se kterymi se budou Zaci setkavat na vyssich

8 || || 1. stuperi Z8



I ENVIRO METODICKE MATERIALY

XPERIMENT Uvod

stupnich $koly. Slo ndm zejména o nastaveni situaci, v nichZ budou #aci zaZivat proces badani
(se vsemi jeho plvaby), ktery odpovidd mladSimu Skolnimu véku. Vystavbu lekci
povaZzujeme za mozny navrh, nikoliv zdvaznou podobu. Véfime, Ze tvofivi ucitelé tento
material jeSté obohati o své napady. Stejné tak nami navrhované dodatkové aktivity jsou jen
doporucenim. Dovedeme si i my sami predstavit dalSi ¢innosti, které by byly stématem
svazany.

Nase experimenty, pokusy aobjevy soporou o Walsh (1995) chdpeme jako cinnosti
obsahujici néjaky problém, vyzadujici zkoumani a umoZznujici integrovat vice vyucovacich
predmétd. ZkuSenosti ziskané pfi experimentovani, pokusech pomahaji zakiim pochopit
zakladni pojmy fyziky, véd o Zemi, ¢lovéku a spolecnosti. Rovnéz si Zaci osvojuji schopnosti
potfebné pro védecké bdadani: ,pozorovat, porovnavat, urcovat rozdily, mérit,
komunikovat, zaznamendvat, organizovat ainterpretovat data, dochazet kzavérim
a predikovat. Védecké zkuSenosti poskytuji Zakim také mozZnosti aplikovat nabyté
schopnosti v situacich realného zivota.” (WALSH 1995,s. 165)

V pfipadé nami nabizenych pokusl déti postupuji bud podle krokGi popsanych ucitelem,
nebo jsou vedeny k tomu, aby vyzkum vystavély dle svych avah. V nékterych pokusech jsou
déti vedeny ktomu, aby si kladly otazky, navrhovaly vlastni cesty jak nalézt odpovéd
a prezentovaly pak své objevy spoluzakim. Jindy jsou pokusy zaloZeny na pfimém
pozorovani, shéru dat a reflexi.

Lekce umoznuji, aby Zaci spolu diskutovali. Véda je totiz kolektivni Usili a pravé zazitek
spoluprace ve dvojicich, malych skupinach ¢i pfi kolektivnim sdileni umozniuje détem tuhle
kvalitu zaZzit a vyuzit ji mozna jednou v budoucnosti.

VSechny nase lekce byly odzkouseny v praxi a do konec¢né podoby metodického materidlu
byly zabudovany pripominky uditell, ktefi prvotni pilotaz provedli.

Pfejeme vam radostnou praci, stejné radostnou, jakou jsme zaZivaly pfi pripravé tohoto
metodického materidlu my: Zdena Kreislovd, Jana Sistkova, Vladka Suckova a Eva Lukavska.

Pouzita literatura:
HELUS,Z.: Dité v osobnostnim pojeti. Praha: Portal, 2004.
SPILKOVA,V. A kol.: Promény primarniho vzdélavani. Praha: Portal, 2005.

STEELOVA,J.L., MEREDITH,K.S. A kol.: Kritické mysleni nap¥i¢ osnovami. Praha: OSI-OSF,
1998.

STECH,S.: Skola stale nova. Praha: UK, 1992.
TONUCCI,F.: Vyucovat nebo naucit? Praha: Stfedisko védeckych informaci UK PedF, 1991.

WALSH, K. B.: Vytvoreni tfid vstficnych k ditéti. Pro déti stari 8,9 a 10 let. Praha: OSI- OSF,
1995.
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XPERIMENT

Byliny

a doporuceni

Byliny
Oblast Clovék a jeho svét
Podoblast Rozmanitost pfirody
Ocekavané Roztridi nékteré prirodniny podle napadnych urcujicich znak
vystupy Provadi jednoduché pokusy
Slovo ,,byliny“se vaze k rostlinam, které jsou cenény pro svou pikantni
chut, aroma nebo Iécivé Ucinky. Byliny hraly daleZitou ulohu v historii.
Lidé je poutzivali jako korfeni, léky, viiné a z jejich vlaken délali latky
Anotace ) . xi L axi o : s
a papir. Objevy lécivych ucinkd bylin se preddavaly z generace na
generaci. Po tisicich letech maji byliny bohatou historii, zachycenou
ve folkloru, umeéni, poezii.
ZAci
e Vytvori zakladni déleni rostlin
Gil e Prozkoumaji rizné byliny (prohlédnou si, ocichaji, ochutnaji)
! e Zaznamenaji svoje objevy
e Poznaji, kolik uzitku byliny lidem pfinaseji
e (Vypéstuji sazenice, zaznamenaji jejich rist)
Vekova 1. vzdélévaci obdobi (1. - 3. tiida)
skupina
Klicové . TV o .
K uéeni, komunikativni, socialni a personalni, pracovni
kompetence
Casova dotace: 4 vyucovaci hodiny, prace je rozvriena do nékolika
o . dn
rganizace Prostor: tfida (Skolni zahrada, zahradnictvi, pripadné bylinna Iékarna)
Vzajemné vztahy: kooperativni vyucovani, individudIni prace
Vypéstované byliny nebo malé kvétinacky, zemina, semena bylin
Pomucky (napft. rychle klicici semena fefichy, kopru, pazitky)
Stitky k oznaceni, encyklopedie, atlasy rostlin, lupy
Doporucené www.rvp.cz Prirodni u¢ebna — poznavame kouzlo bylinek, autor: Eva
odkazy Krafkova
Nezapomerite poucit Zaky o nebezpeci experimentovani s neznamymi
rostlinami.
Zjistéte si moznosti alergickych reakci zaka.
Metodické Lekci mlze pFedchézet.péstovéni bylinek a zdznam jejich rustu.
Lze wvyuzit také bylinkové zahonky na Skolni zahradé nebo
pokyny

v zahradnictvi.

Pfi planovani lekce pocitejte sdostatecnym prostorem pro
individudlni praci zak( pti zpracovani Bylinkového patrani.

Zavérem lekce je vhodné Zaky poucit o prospéchu a nebezpedi pfi
pouzivani nékterych bylin.

10 |
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I VIRO METODICKE MATERIALY

XPERIMENT Byliny

Obsah lekce:

1 Vymezime pojem ROSTLINA a BYLINA
A) Prace ve skupiné (4-5 zaka)
e Na volné karti¢ky individualné zaci zapisuji ndzvy rostlin.
e Ve skupiné utvori spole¢nou sadu nazvu rostlin.
e Voli kritéria pro tridéni rostlin, kritéria zapisuji na barevné karticky.
e Nazvy rostlin postupné tridi podle zvolenych kritérii.
B) Spolecna prace
e Sepisujeme vSechna kritéria tfidéni, kterd Zaci pti praci ve skupiné vyuzili.
e Na zakladé kritérii vymezime zakladni déleni rostlin na BYLINY a DREVINY
a upresnime pojem LECIVE BYLINY.

Pokud Z4ci tento zplGsob déleni rostlin sami nepouZili, nabidne toto kritérium
déleni sam ucitel.

2 Vyhlasime ,,Bylinkové pétréni"ﬁ PL-1

&
Kazdy zak individualné zpracuje ukoly v pracovnim listu @PL—L

S

1

Stanovime ¢as na vypracovani domaci prace.

S
3 Bylinkové objevy I. <= PL-2
Prace s vyplnénymi pracovnimi listy ,,Bylinkové patrani“
A) Prace ve skupiné

e Sdileni vysledkd ,,Bylinkového patrani“

e Zaznam odpovédi do pracovniho listu %PL—Z
B) Prezentace prace skupin

e Mluvci skupin postupné sdéluji vypracovani ukoll z pracovniho listu.
C) Vyhodnoceni ziskanych informaci

e Ve tfidé vznikd soupis ndzvu pouzitych bylinek, nejzajimavéjsich receptt a divodu
pro péstovani bylinek.

e Vyplnéné pracovni listy Ize podle téchto ¢asti rozstfihat, seskupit a nalepit.
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Byliny

4 Bylinkové objevy II.<* PL-3
Pocet bylinek pfizplsobime poctu pracujicich skupin.

Vymezime ¢as na zkoumani jedné rostliny.

A) Prace ve skupiné

&
Prace podle zadani v pracovnim listu Zkoumani bylinek @PL%

5

1

B) Sdileni ziskanych objevu
Vsechny skupiny postupné sdéluji své objevy k jednotlivym bylinkam.

Zaci tak porovndvaji svoje objevy s ostatnimi skupinami a obohacuji svoje zkoumani.

<

5 Zpracovani ,Bylinkovych karet” <PL-4
Individualni prace

ZAaci pfi praci vyuzivaji bylinky, vyplnéné pracovni listy, atlasy rostlin, encyklopedie.

6 Urcovani bylinek podle popisu, Cichu, chuti

Vyuzijeme Bylinnové karty a Bylinkové objevy.

7 Hodnoceni lekce

Zaci metodou volného psani odpovidaji na otazky:
=  Co nového ses naucil/a?
= Ktery objev povazujes za nejcennéjsi?

= Co bys chtél s bylinkami jesté prozit?

8 Doplnkové aktivity
Zhotoveni aromatickych bylinnych sacku
Vareni vybranych receptt

Navstéva bylinné |ékarny
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Domaci mazlicci

Oblast Clovék a jeho svét
Podoblast Rozmanitost pFirody
Ocekavané e Roztfidi nékteré prirodniny podle napadnych urcujicich znak,
vystupy uvede priklady vyskytu organismu ve zndmé lokalité
Mnoho lidi doma chova r(iznd zvifata. Nékterd jsou pfitulna
Anotace a zabavna, ale vyZaduji hodné péce. Kdyz si chceme néjaké zvife
pofidit, méli by s tim souhlasit vSichni ¢lenové rodiny.
Zaci

e Vyhledavaji informace o vybranych zviratech v encyklopediich
e Zapisuji si nové informace o predstavenych mazliccich
e UCdise nést zodpoveédnost za pridéleny ukol
Cil e Vzajemné diskutuji
e Prezentuji vysledky svych zjisténi o svém mazlickovi
e Seznamuji se s vhodnym prostifedim pro jednotliva zvirata
e Uvédomuji si, Ze moznosti rodiny ovliviuji vybér domaciho

mazlicka
Vékova e , ..
. 1. vzdélavaci obdobi (1. — 3. tfida)
skupina
Klicové . T o ]
K u€eni, komunikativni, socidlni a personalni, pracovni
kompetence

Casova dotace: 7 vyuéovacich hodin
Organizace Prostor: tfida

Vzajemné vztahy: skupinova, individualni prace
Pomticky Obrazky domacich mazli¢kd

Pracovni listy:
Pes:http://www.publicdomainpictures.net/view-
image.php?image=1105&picture=pes od Peter Griffin
Kocka:http://www.publicdomainpictures.net/view-
image.php?image=399&picture=kockaod Anna Cervova
Kralik:http://www.publicdomainpictures.net/view-
image.php?image=6104&picture=baby-kralik od Petr Kratochvil
Zelva:http://www.publicdomainpictures.net/view-
image.php?image=8602&picture=zelva od Yana Ray
Krecek:http://www.publicdomainpictures.net/view-
image.php?image=1410&picture=hamster od Angie Perkins
Zverimex

krmeni pro psa: autor: Chris Gladis Licence:
http://creativecommons.org/licenses/by/2.0/deed.en
akvarium: autor: Barron Fujimoto Lincence:
http://creativecommons.org/licenses/by-nd/2.0/deed.en
domek kFecci: autor: Keren Tan Lincence:
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/deed.en
prislusenstvi pro psy: autor: Andrew Magill Licence:

Pouzité
bibliografie
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http://creativecommons.org/licenses/by/2.0/deed.en

Klec pro ptaky: autor: lIvanWalsh.com Licence:
http://creativecommons.org/licenses/by/2.0/

Prolézacka pro kocky autor: Jon Ross lincence:
http://creativecommons.org/licenses/by-nd/2.0/deed.en

Terarium autor: Klownacide Records Licence:
http://creativecommons.org/licenses/by-nd/2.0/deed.en

Krmeni pro kocky: autor: Kerry Vaughan Linence:
http://creativecommons.org/licenses/by/2.0/deed.en

Herbst, T.a N.:Kocky-pfedou nebo Skrdbou, vydalo Ditipo,
a.s.,Uhersky brod 2009

Kluckhohnnova, H.:MUj kamardad pes, Praha, Vaclav Svojtka Co. 1998

Doporucene http://www.helppes.cz/psi-pomocnici.php

odkazy http://www.pes-pomuze.com/
http://www.ceskatelevize.cz/ct24/domaci/67320-psi-pomocnici-
zakoncili-studium/
Déti se stavaji odborniky, ktefi predavaji svoje zkuSenosti s chovem

Metodické zvirat.

pokyny Tézistém lekce se stava individudlni pozorovani domacich mazlickd

a doporudeni | a provedeny zaznam. Lekce nabizi fadu moZnosti k vyuZiti rodicd jako
odbornikl pfi vyuce (veterinar, policista, chovatel...).

Obsah lekce:

9 Prace s obrazky zvifat=" PL-1
e Pred Zaky poloZzime 4-6 obrazk(i domacich mazlick( E=dpL-1
,,Co maji obrazky spole¢ného?”
e Vymezime pojem , Domdci mazli¢ek”
Volné psani ,,Proc lidé Ziji se zvifaty? ProcC lidé doma chovaji zvifata?”
e 74ci zapisuji svoje myslenky na volné listy (¢as 2-3 min.)
e Spolecné sdileni
Poznamka: Béhem volného psani déti pisi vse, co je ktématu napadd, pisi po celou

stanovenou dobu.

Tvoreni skupin

Poznamka: Pri této aktivité nemusi vzniknout stejné pocetné skupiny. Pokud pri vybéru
u obrdzku zustane jen jeden Zdk, doplini skupinu ucitel.

Do prostoru tfidy rozmistime obrazky zvirat z £=pL-1
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Pokyn ucitel:
e Najdéte si obrazek zvitete, které vas nejvice oslovilo.

e Sdélte si ve skupiné svij divod vybéru a shodnéte se na 1-3 argumentech
Prezentace skupin ,Proc jsme si vybrali dané zvife”.

Prace ve skupinach

e Modelovd situace: ViZijte se do situace, Ze toto zvife pfibude do vasi rodiny.
,»,Co vSechno musite pfipravit a zajistit?

e 7&ci provadi soupis na volny list.

Prezentace skupin
e Ucitel zaznamenadva spolecny soupis vSech skupin (potrava, obydli, hracky, péce...).

Zavér: ,Neéktefi zvds uz maji schovem domacich mazlicki svoje zkuSenosti a my tyto
zkusenosti spolecné vyuzZijeme.”

10 Graf‘=’PL-2

e Zapisem jmen zakl do grafu zjistime, kterad zvifata déti doma chovaji. Pokud nékdo
zadné zvife nem3, zapise se v grafu do sloupce ,,Chtél/a bych mit“.

Poznamka: Doporucend velikost listu je A3. Volné kolonky nabizi moZnost k zdpisu zatim
neuvedenych zvirat.

11 Dotaznik =PL-3a,3b

e Na zakladé dotazniku Zaci individudlné zpracovavaji informace o svém domacim
mazli¢kovi.

e Zaznam bude soucdsti predstaveni zvifete ostatnim kamaraddm.

e Koprezentaci si Zaci prinesou jednu véc, kterd charakterizuje dané zvifre (obojek,
hracka,...).

e Véci budou postupné tvorit tridni vystavu.
e Pokud podminky dovoli, mlZe byt pfitomné i samotné zvite.
e Na zpracovani dotazniku vymezime ¢as 5-7 dn.

Poznamka: Vyplnéné dotazniky doporucujeme na zdvér lekce svdzat do spolecné tridni knihy
,Nasi domdci mazli¢ci”.
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12 Predstavovani domacich mazli¢kti“=> PL-4,"=" PL-5
Organizace se fidi podle ¢asového harmonogramu E=DpL-4. Kazdy den predstavuje zvife jen
skupinka 2-3 zak.
Dotaznik prezentuiji i Zaci, ktefi provadéli zaznam ,Zvite, které bych chtél/a mit.”
Jak prezentace probiha?
1) Zak prezentuje sv(lj zdznam v dotazniku (¢te nebo sdéluje informace vlastnimi slovy).
2) Spoluzaci kladou dopliujici otazky.
3) SpoluZaci predavaji tfi ocenéni (napf. k provedenému zaznamu, mnozstvi predanych
informaci, zajimavosti informaci, mluvenému projevu zaka...).
Zaznam ziskanych informaciC ="PL-5
Béhem prezentace si kazdy Zak individualné provede zaznam do formulare ,Co jsem se od
kamarada dozvédél/a“.
Pozndmka: Obsah a mnoZstvi zdznamd vychdzi z individudlnich potreb Zakd.

73k, ktery predstavoval své zvife, se v danou chvili stava ,poradcem” av pfipadé potieby
poskytuje radu a pomoc ostatnim kamaradim. Tyto informace budou Zakovi pozdéji slouzit
jako dalsi pracovni material. Bude je stfihat po fadcich a tfidit podle druhu zvirete. Tak
kazdému vzniknou ,,zviteci karty” napt. o morceti, kocce, atd., kde shromazdi vSechny nové
informace, které si zapsal. (Predpokladame, Ze se ve tridé sejde vice kocek, krecka, rybicek...)

13 Zverimex‘="PL-6
e Na zdkladé ziskanych informaci od déti — chovatel(, se pokusi nakoupit vhodné

pomucky pro chov zvirete, které si skupina vylosuje.

e Pomucky jsou na obrazku nebo pouzijeme ty, které déti pfinesly do Skoly a ze kterych
jsme udélali vystavku.

Postup:
a) Rozdéleni déti do 5 skupin

b) Vylosovana zvifata, o kterd budou pecovat (andulka, gekon, kiecek, had, pes) ucitel
prizpUsobi tomu, jakd zvitata byla prezentovana détmi — chovateli.

c) Priprava obchodu-vystaveni zboZi na stal

d) Postupné nakupovani — ucitel nebo jiny Zak je v roli prodavace
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Pozndamka: Déti vysvétluji, pro¢ kterou véc jejich zvife potrebuje (vhodnd podestylka, krmivo,
hracka...), k cemu mu slouZi.

14 PES ‘='PL-7,(=) PL-8,=)PL-9

Dalsi ¢ast lekce je vénovana nejrozsifenéjsimu domacimu milackovi.

Prace s informacemi

Ucitel se zepta:,,Co jsme se o psech dozvédéli?“

e Déti vytvori Kartu o psech sinformacemi tak, Ze rozstfihaji E=) PL-5 na radky
a seskupi vSechny informace o psech na jeden list.

e Doplnéni dalSich informaci (z encyklopedii, z vlastnich zkusenosti)

Ucitel se dale zepta ,,Co by nas jesté zajimalo?“
e Otdzky déti sepiSeme na tabuli (Psi fe¢, Psi odbornici na drogy, slepecti psi...)

e Spolecny plan dalsich aktivit

Poznamka:
e Je uZiteCné zapojit do zajistovdni aktivit samotné Zdky.
e Do Skoly pozveme odborniky na kynologii, nebo policistu s vyskolenym psem nebo
rodice, ktery nam predvede, jak pes reaguje na povely atd.
Kviz o psech “pLg
Na zavér détem muzeme nabidnout kviz o psech, ktery proveéfi jejich dosavadni znalosti.

Pozndmka: Reseni kvizu: 1c, 2b, 3a, 4b, 5a, 6a

Test ¢ ="pL-9

Prostfednictvim testu si déti ovéfi, zda se mohou stat vhodnymi chovateli.

15 Rodiny ‘=’PL-10

Na zavér lekce déti mohou zurocit nabyté informace o Zivotnich podminkach vsech
prezentovanych zvirat.

Na zakladé charakteristiky modelovych rodin uvedenych v®=*PL-10 budou rozhodovat,
kterému zvireti by se v rodinach dobre Zilo.

Prace ve skupinach

e Prectéte si popis rodiny, ktera touzi po domacim mazlickovi.
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e Diskutujte ve skupiné o tom, jaka zvirata byste rodiné k chovu doporudili.
e ZapiSte svUj vybér zvirat.

Prezentace
e Skupiny prezentuji svoje zaznamy.

e Ostatni zaci hodnoti vhodnost vybéru, kladou dopliujici otazky.

18 || || 1. stuperi Z8



RO METODICKE MATERIALY

XPERIMENT

Sluch

Oblast
Podoblast

Ocekavané
vystupy

Anotace

Cil

Vékova
skupina
Klicové
kompetence

Organizace

Pomucky

Pouzité
bibliografie

Metodické

pokyny
a doporuceni

Sluch

Clovék a zdravi
Lidské smysly - sluch

e VyuZiva poznatkl o lidském téle k vysvétleni zakladnich funkci
jednotlivych  orgdnovych soustav apodpore vlastniho
zdravého zpUsobu Zivota.

e Dodrzuje zasady bezpecného chovani tak, aby neohrozoval
zdravi své a zdravi jinych.

Zvuky slySime diky sluchovému ustroji. Zvuky jsou ve skutecnosti
vibrace ve vzduchu. Usni boltce zachytavaji vnéjsi zvuky, které jsou
v mozku zpracovavany.

Z4ci

e Zaznamenaji svoje dosavadni znalosti o tom, jak ¢lovék slysi.

e V textu vyhledavaji nové informace.

e Vyhodnoti, jaké nové informace ziskali.

e V nazornych ukazkach ziskaji predstavu o tom, jak se Sifi zvuk.

e Objasni vyznam bubinku, jeho funkci a umisténi v uchu.

e Vysvétli nebezpedi sily zvuku pro lidsky sluch.

1. vzdélavaci obdobi (1. — 3. tfida)

Komunikativni, socidlni a persondlni, pracovni, k uéeni, k reseni
problém{

Casové dotace: 8 vyucovacich hodin, lekci by dobré rozloZit do dvou
dnt
Prostor: tfida
Vzajemné vztahy: skupinova, individualni prace

e Byl jednou jeden Zivot -sluch — dostupné na

http://www.youtube.com/watch?v=MMIJCrgpOCMQ

e Trychtyft, balonek, zrnka soli, gumova hadic¢ka,

e Svihadlo nebo jiny siln&jsi provaz

e Obrazek —stavba ucha

e Nafouknuty balének
Sherwoodova,E.Williams, R., Rockwell, R.:Od babovicek k magnetiim,
Praha, Portal, 1996
Walsh, K.,B.: Vytvoreni tfid vstficnych k ditéti pro déti stari 8,9 a 10
let, Open Society Institut.
Upozornéte déti, Ze usni bubinek je nesmirné jemny. Kdyby strkaly
néco do ucha, mohl by se protrhnout a prestaly by slySet. Varujte je
pfed poslouchanim pfilis hlasitych zvukd, protoZe i pfiliSna hlasitost
muzZe bubinek poskodit.
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Obsah lekce:

16 Co slysite? PL-1

e Uditel rekne zakim: Zavrete oCi a poslouchejte co, slysite.
(otevirdni okna, zvonéni zvonecku, vytahovani tabule, trhani papiru...)

e Ucitel se zepta déti: Jak je moziné, Ze slySime zvuk? Kterd ¢ast téla nam o tom dava
informaci? (nase usi)

17 Co vime o sluchu PL-2

e Ucitel vyzve Zaky, aby do prvniho sloupec¢ku v = PL-2napsali, co vSechno védi
o sluchu, do druhého sloupce, co by se o ném chtéli dozvédét. Treti sloupec zatim
nevyplnuji, vrati se k nému v zavéru lekce.

e Nasleduje snos informaci na tabuli nebo flip o tom, co déti uz védi.

18 Prace s nau¢nym textem PL-3

e Uditel rozda zakim  PL-3.

e Zada zakam instrukci:
Tento text si postupné proctéte. Informace, které jsou pro vds zndmé, oznacte
fajfkou v/, ty informace, které jste se pravé dozvédéli, oznaéte znaménkem +.

e Nisleduje samostatné ¢teni se ,znackovanim® textu (+, v)
(Ddlezité: Tento zpusob Cteni vede Zdky k vétsSimu uvédomovdni si informaci, které si
rovnou tiidi a lépe tak textu rozumi, vice na www.kritickemysleni.cz)

o KdyZz déti text doctou, vyzve ucitel déti k diskusi otom, co jsou pro Zaky nové
informace aco jiz védéli. Demonstruje na tabuli, jak budou déti zaznamenavat

prectené informace do tabulky z = PL-3.

e Ucitel rekne zakam:
Vyber si 1-2 informace z textu, které jsi oznacil fajfkou a zapis je do prvniho
sloupecku-znamé informace.
Potom vyber 1- 2 nejdulezitéjsi informace, které pro tebe byly nové, oznacil/a jsi je +
a zapi$ je do druhé ho sloupecku — nové informace.

e Nasleduje spolecnd diskuse o precteném textu.

e Informace, které se zaci dozvédéli z textu, si v nasledujicich pokusech objasni.
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19 Co vidite a co slysite?

e Ucitel fekne Zakim: Divejte se a poslouchejte, a pak mi feknete, co jste vidéli
a slyseli.

e Potom napf. zabrnka na pravitko, které lezi pres okraj stolu, zabrnka na kytaru ¢i jiny
strunny nastroj, zabrnka na napnutou gumicku...

e Kdyz Zaci odpovi, Ze slySeli zvuky a zaroven vidéli, pohyby pfedmétu, ucitel se déti
pta: Jaky pohyb jste vidéli? (chvéni, vibrace)

e Vyzve Zaky, aby se sami pokusili podobné zvuky vytvofit za pomoci pravitka nebo

gumicky a sledovali pohyb i zvuk predmétu.

e Ucitel se zeptd déti: Zvuk, — tedy i maj hlas slysite. MlZeme hlas vnimat i pomoci
jiného smyslu nez sluchu? Jak?

Ptikladem vibraci mUzZe byt vnimani vlastniho hlasu pfi mluveni.

20 Ovéreni vibraci PL-4

A) Ucitel pozada Zaky, aby si dali prsty na krk a broukali si pro sebe — nejprve nizkym
ténem, potom vysokym tonem, aby Septali a nakonec mluvili normalnim hlasem. Své

zkuSenosti zaci sdili ve dvojicich a sva zjisténi zapisSido ~ PL-4.

e Vyzve Zaky, aby ve dvojicich zvuk dale zkoumali a zapisovali, jaky slysi. Jeden z dvojice
vydava hlas (Sepot, tichy, vysoky, nizky, Sumy, ostré zvuky) a druhy pojmenovava
druh hlasu. Po chvili se vyméni.

e Déti zjistily, Ze zvuky mohou byt rlzné kvality. UcCitel vysvétli, Ze vsechny zvuky jsou
zpusobeny pohybem neboli vibracemi.

e Zkoumani vibraci bude pokracovat.

B) Ucitel rozdd dvojicim déti baldnek, ktery si nafouknou. Jeden z dvojice se postavi
Celem kdruhému apolozi mu na hrudnik nafouknuty balonek. Balonek bude
pridrzovat dlanémi. Prvni z dvojice, ktery ma na hrudniku pfitisknuty balonek, za¢ne

broukat. Potom se vymeéni. Sva zjisténi zapiSido =~ PL-4

Poznamka: Zvuk hlasu rozvibruje balonek, ve kterém je vzduch. Vzduchem se Sifi vibrace,
které déti dobre uciti, protoZe se balonku rukama dotykaji.

21 Demonstrace — zvukova vina PL-5

e Béhem diskuse v predchozi aktivité jisté zazni terminy jako — zvukové viny, bubinek,
chvéni atd.

e V nasledujicich ¢innostech Zaci ziskaji jasnéjsi predstavu o tom, jak si tyto — pro né
zatim abstraktni pojmy — predstavit.
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Vlastni demonstrace zvukové viny

o Ucitel odkdze na informace v textu na = PL-3, kde se piSe o tom, Ze zvuk cestuje od
vibrujici véci avytvari zvukové viny, které se dostdvaji az k naSemu uchu, kde
rozechvéji usni bubinek a ten vysle zpravu do mozku.

Uditel se zepta déti: Jak tomu rozumite? Jak si predstavujete, Ze se zvuk Sifi?

e Demonstruje tento pohyb vin zvedanim a snizovanim Svihadla nebo provazku
pfipevnéného jednim koncem k Zidli. Rekne détem, Ze strana, kterou drii je napf.
nase Usta, ze kterych vychdazi na$ hlas. Zidle, ke které je druhy konec provazu
pfipevnén, predstavuje nase ucho.

e Otdzky uditele: Co jste vidéli? Co se délo s provazem? (vinil se, vinéni...)

e Ucitel vysvétli détem, Ze zvukové viny nejsou vidét, protoZe je tvoti proud
neviditelného vzduchu, ale mGzZeme si je takto predstavit. KdyZz zvukova vina dosahne
k nasemu bubinku, ten zacne vibrovat- viz nasledujici demonstrace.

e 74ci si pokus zakreslido ~ PL-5 a zapisi své poznatky z tohoto pokusu.

22 Model usniho bubinku PL-6

e Tento pokus si Zaci mohou vyzkouset ve dvojicich.

e Je vhodné, aby ucitel mél jeden model pripraveny a demonstroval Zakim vibrace pfi
mluveni.

Navod na vyrobu modelu usniho bubinku:

e Pres trychtyf natdhnete baldonek, kterému jste ustfihli hrdlo/Uzkou ¢ast/ a na Uzkou
Cast trychtyre pfipevnéte gumovou hadicku. Napnuty balonek predstavuje usni
bubinek.

e Povrch bubinku posypte soli, aby byly jeho vibrace dostatecné viditelné.

e Potom mluvte potichu (i nahlas) do hadicky a drzte trychtyi pred détmi tak, aby
vidély, jak s0l vibruje na povrchu balénku.

e Nechte déti premyslet a zeptejte se jich:
Pozorujte model bubinku. Co se stane, kdyz ustane zvuk? (ustanou i vibrace bubinku)

Ucitel se obraci na déti s otazkou: VSimnéte si, jak bubinek vypada. (tenky, napnuty). Myslite,
Ze by ho néco mohlo poskodit? Co naptiklad? Dokazal by ho poskodit velky zvuk? Jak by ho
poskodil? Jak si sluch mGzeme chranit?

Poznamka: Upozornéte déti, Ze usni bubinek je nesmirné jemny. Kdyby strkaly néco do ucha,
mohl by se protrhnout. A prestaly by slyset. Varujte je, pred poslouchdnim pfilis hlasitych
zvukd, protoZe i prilisnd hlasitost mizZe bubinek poskodit.
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Upozornéte déti na to, aby pred tim, neZ se vystfidaji pfi mluveni do hadicky jeji konec, ktery
mél v ustech nékdo jiny, odstrihly.

23 Obrazek sluchového ustroji  PL-7

e Ucitel détem promitne pres dataprojektor model ucha, nebo v materialu
z encyklopedie déti hledaji usni bubinek.

Pozndamka:Sezndmi se s tfemi c¢dstmi ucha — zevni (boltec), stfedni( tam je ibubinek)
a vnitfni( obsahuje malé kistky, které vibruji o pomoci nervi posilaji signdly o zvuku do
mozku. Zmirite nejmensi kistku v téle — trminek.)

24 Schéma prenosu zvuku

Pozndamka: prenos zvuku zajistuji klstky, které predaji informaci zvukovému nervu a ten vede
ddl informaci do mozku, tam se zpracuje a mozek vysle signdl s reakci do receptoru (ruky,
nohy...)

¢ UcCitel nakresli na tabuli jednoduché schéma tohoto procesu.

Schéma:
Zvukova Zvukovod Bubinek
vina
Mozek Zvukovy Kstky
nerv
Ruka,
noha, oko

e Vyzveme jednoho Zdaka, aby se fidil pokyny, které slysi.
e Ucitel dava jednoduché pokyny napf. Zvedni pravou ruku.

e Demonstruje na schématu, co vSechno muselo vtéle zaka probéhnout a jakou
rychlosti, kdyz zak okamzité po vydani pokynu, zvedl ruku.

25 Lze mérit silu zvuku? PL-8

e Ucitel rekne: Ted prozkoumame, jak sila zvuku duleZita a jak ho mizeme méfrit.

e Rozdéli déti cca do 6 fad a rozmisti je za sebou po tfidé, zady k uciteli. Prvni fada stoji
nejblize u ucitele, posledni Sestd je na opacné strané tridy nez stoji ucitel.
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e Rekne Zzakiim: Kdo uslysi hudbu z CD, které ted pustim, zvedne ruku. Pusti velmi slabé
hudbu tak, aby to slySeli jen Zaci v prvni fadé. Postupné pridava na intenzité hlasu,
aby byl slySet aZ v posledni radé. Kon¢i velmi hlasitou hudbou.

e Nastane diskuse nad tim, pro¢ Zaci v posledni radé neslyseli ajaké pocity v nich
vzbuzovala velmi hlasita hudba.

e Ucitel da zakim informaci o tom, zvuk se méri v decibelech (dB) zaznamenaji tyto

informace do  PL-8.

e Ucitel ukdze détem graf hluku, ktery si pfekreslido ~ PL-8.

e Ucitel polozi otazky: Jaké pfistroje napf. vydavaji hodné silny zvuk? Pro¢ mame ve
tridé pravidlo, Zze mluvime potichu?
Pozndmka: Sluchovy systém clovéka muzZe slyset zvuky v rozsahu od 0 do 140 decibelt (dB),

bolest nastdavd u zvuk( prekracujicich 120 dB (tryskovd letadla). Neprijemny pocit se
projevuje jiZz u zvuku nad 60 dB, cozZ je napriklad hluk osobniho auta nebo hluk na ulici.

Intenzita hluku

Intenzita dB

Sum listi 20
Pouli¢ni hluk 50
Hlasity hovor 60

Silné frekventovana ulice 70
Kiik 80
Maximalni hluk motorky 100
Startujici letadlo 120
Prah bolestivosti 130

26 Dozvédél jsem se ' PL-2

e Ucitel pozada zaky, aby zamysleli, co bylo pro né bylo v této lekci nové, jaké nové
informace se dozvédéli. Kazdé dité nejprve zformuluje své poznani a potom je zapise

do  PL-2.

27 Doplnikové aktivity
e Byl jednou jeden Zivot — ucho

(Pozndmka: dostupné na http.//www.youtube.com/watch?v=MMJCrgpOCMQ, délka 8 minut
— bez uvodni melodie, ¢dst 3:33 — 3:37min — tabulka s mérenim hluku v dB, kterou budou Zdci
vyplnovat do PL-56)

e Kelimkovy telefon
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Stromy

Oblast
Podoblast

Ocekavané
vystupy

Anotace

Cil

Vékova
skupina
Klicové
kompetence

Organizace

Pomucky

Doporucené
odkazy

Metodické
pokyny

Clovék a jeho svét

Rozmanitost pfirody

e Roztfidi nékteré ptirodniny podle napadnych urcujicich znakd,
uvede priklady vyskytu organismu ve znamé lokalité

e Provadi jednoduché pokusy u skupiny znamych latek, urcuje jejich
spolecné a rozdilné vlastnosti

Stromy vSichni potfebujeme. Jsou dUlezZité pro nds izvifata. Svymi

kofeny chrani pudu. Spotfebuji velké mnozstvi vody, kterou vyparuji

zpét do vzduchu. Ve méstech pomahaji Cistit vzduch a pfispivaji

k zdravému Zivotnimu prostfedi. Stromy rostou stovky let ajsou

vyznamné pro nas budouci Zivot.

Zaci

e Pozoruji a vnimaji strom zrakem, sluchem, hmatem

e Vyhledavaji v encyklopedii informace o daném stromé

e Provadi pokusy podle pokyn(

e Zapisuji postup svého zkoumani

e Zjistuji: vyznam kary a listu, stafi stromu, jak se stromy rozmnozuji

e Vyzkousi si péstovani stromku

e UCi se nést zodpovédnost za pridéleny ukol

e Vzajemné diskutuji

e Prezentuji svoje vysledky

e Seznamuji se s vyznamem strom0 pro Zivot ¢lovéka

1. obdobi (1.- 3. tfida)

K uéeni, komunikativni, socidlni a personalni, pracovni

Casova dotace: 4 vyucovacich hodiny, prace je rozvriena do nékolika
dn(

Prostor: tfida, zahrada, vychdazka do pfirody

Vzajemné vztahy: skupinova, individualni prace

Hmatova krabice s ptirodninami, hedvabny papir, rudka nebo
barevna sucha krida, ndzky, lepidlo, karton A4, modelovaci hmota,
mastkovy prasek, stétecek, olej, sadra, voda, umélohmotna nadobka,
odriznuty Spalik nebo parez, lupa, voskové pastely, nddoba na vareni
vody, jedld soda, polévkova lzice, zubni kartacek, plastikovy sacek,
provazek, miska, kvétinac s kompostem, lopatka, kropacek
www.mezistromy.cz

Mitchell, A.: Stromy, Havlick(iv Brod, Fragment 1998

Bennett, J., Smith R.: Napady pro pfirodovédu, Praha, Portal 1996
Gamlinov3, L.: Stromy, Praha, Slovart 1993

Zacek, J.:Zackova encyklopedie pro 74¢ky, Praha, Albatros 2002

Kazda z aktivit nabizi prostor kdiskuzi o Zivotnim prostfedi ajeho
ochrané.
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a doporuceni | Ke sbéru pfirodnin vyuzijeme vychazky do pfirody.
Obsah lekce:

28 Co uz o stromech vime?? PL-1

Hmatova krabice

Do hmatové krabice (krabice opatifend dvéma otvory pro vkladani rukou) vlozime predméty,
které symbolizuji STROM (kura, list, plod...).

Co se ukryva v krabici? Komu patfi véci uvniti?
e Ujistime zaky, Ze jim pfi vkladani rukou do krabice nehrozi nebezpeci
e Zaci sedi v kruhu, krabice koluje, dva sousedici 74ci sou¢asné vkladaji ruku do krabice
a v tichosti zjistuji jeji obsah

e Odhaleni mlze probéhnout Ustné nebo zdznamem na pfipravenou karticku

Rizena predstava

e Z4ci zaviraji o¢i — pokladaji hlavu na lavici (pfedstavu podpofime relaxaéni hudbou)
,Predstav si svlij oblibeny STROM*

Volné psanl’?PL—l
e Popis sv(lj STROM !
e Co se ti vybavi, kdyzZ se fekne slovo STROM ?

e Proc stromy potfebujeme?
Prezentace volného psani

Otazky pro STROM
(Co nas zajima? Co bychom se chtéli dozvédét?)

e Z4ci ve skupiné sepisuji na prouzky papiru svoje otazky
»Na co byste se chtéli stromu zeptat?“

Poznamka: Otdzky uloZime do krabicky, vyuZijeme je v zdvéru lekce.
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29 Setkani se STROMY ¥ pL2, ¥pL-3, % PL-4

Vychazka do parku, lesa nebo na Skolni zahradu

e 73ky rozdélime do skupin (4-5 74k(), kazda skupina zkouma svaj strom podle instrukei

k pozorovani stromu ? PL2.

Zaznam z pozorovani

e Sva pozorovani zaznamenaji do ?PL—?,.

e Po navratu do tfidy, knihovny doplni informace z encyklopedii.

Prezentace zaznamii
e Dvojice zak( z rlznych skupin sdili navzajem svoje objevy a snaZi se odpovédét na

otazku: Co vas v zaznamech kamaradu prekvapilo?

e Spolecné s zaky provedeme do tabulky soupis vSech poznatki ?PL-4 (velikost A3)

30 Zkoumani STROMU

Organizaci vyuky prizpisobime obsahu aktivit.

30.1 Kara (borka)
Otazka:Jsou vzory kary rdznych strom0 odlisSné?
Pomiucky:

Hedvabny papir, rudka nebo barevna sucha krida, nazky, lepidlo, karton A4, modelovaci
hmota, mastkovy prasek, stétecek, olej, sadra, voda, umélohmotnd nadobka

Instrukce pro zaky:

Protisk
e Na kmen stromu pfiloz hedvabny papir a lehce po ném prejizdéj rudkou.
e Zpapiru vyber zajimavé otisky, vystfihni je a nalep na karton.

Odlévani ktiry
e Najdi na kmenu stromu zajimavé misto.

e Rozpras na toto misto mastkovy prasek.
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e Prohnétenou modelovaci hmotu natlac na kdru asi ve 2cm vrstvé.
e Dotvor ramecek.

e Natfi otisk i ramecek olejem.

e Rozdélanou sadru vlij do ramecku a nech ztuhnout.

e (Oddél sadru od modelovaci hmoty.

e QOdlitek obarvi.

Zaveér:

Kazdy druh stromu ma jinou klru. Mlady strom ma tenkou hladkou karu, kterd s vékem
zhrubne, praska a lame se. Kira stromU je tuha vrstva, ktera chrani drevo uvnitr stromu.

7 Ve

30.2 Stafi stromu-letokruhy
Otazka:lak Ize zjistit stari stromu?
Pomticky:
Odfiznuty Spalik nebo parez, lupa, tuzka a papir
Instrukce pro zaky:
e Pozorujte plochu fezu na $paliku (pafezu).
e Spocitejte letokruhy — tizké krouzky.

e Zjistéte stari stromu, kdyz vite, Ze se jeden krouzek utvofil béhem jednoho roku
Zivota.

e Provedte ndkres letokruh(.
Zaveér:
Siroké letokruhy oznacuji roky, kdy mél strom dobré podminky k riistu i dostatek vody. Uzké
naznacuji suchy nebo chladny rok.
30.3 Listy-zZilatina
Otazka:Jak je v listech tvorena sit Zilek?
Pomucky:

Listy strom, lupa, list papiru, voskové pastely, nddoba na vareni vody, jedla soda, polévkova
IZice, zubni kartacek

Instrukce pro zaky:
e PoZadejte dospélého o pomoc.

e Uvedte vodu do varu, pridejte IZici sody.
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e Ponorte list do vody, varte asi 30 minut.
e Po vychladnuti vyjméte list a oplachnéte ho vodou.

e Kartackem ocistéte list, az zbydou z listu pouhé zilky.

Zaveér:
Listy slouZi stromu jako tovarna na vyrobu potravin. Ve spleti drobnych Zilek proudi voda
a odnasi ziviny, které listy vytvorily.
30.4 Dychani T PL-5
Pomticky:
Plastikovy sacek, provazek, vétvicka s nékolika listy
Instrukce pro zaky:
e Vlozte vétvicku s listy do plastikového sacku.
e Pevné sacek uzavrete.

e Kontrolujte listy po hodiné.

e Zaznamenejte svoje pozorovani ?PL—S.
Zavér:
Listy dychaji. Ze vzduchu odebiraji oxid uhlicity, vydechuji kyslik a vodu ve formé vodni pary.

Poznamka: Pokus Ize provést i pfimo na stromé.

30.5 Semena? PL-6

»Jak se v pfirodé rozsifuji semena strom(?“

A)Sbér plodd a semen

Sbér semen ukrytych vplodech mohou Zaci provést béhem vikendu nebo béhem
prirodovédné vychazky.

Pomiucky:

Plastikovy sacek na sbér plodd, lupa

B) Pohyb kridlaté nazky javoru? PL-6

Instrukce pro zaky:
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Stoupnéte si na vyvysené misto a poustéjte kridlata semena dold.

e Pozorujte let semen.

e Zakreslete pohyb semen ?PL-G.

e Vyhledejte pobliz stromU lonské semendcky, zjistujte vzdalenost od materského
stromu.

C) Otevirani §i§ek? PL-6
Instrukce pro zaky:
e Polozte zavienou Sisku na topeni.

e Pozorujte, co se stane.
e Zakreslete pokus ? PL-6.

D) Péstovani stromku

Pomticky:

Seminka, miska, kvétinac¢ s kompostem, lopatka, kropacek

Instrukce pro zaky:
e Do misky s vlaznou vodou namocte (na nékolik hodin) semena stromu.
e Semena dejte do kvétinace s kompostem a zasypte.

e Dukladné zalijte. Pozor! Nenechte kompost vyschnout!
31 Zavér lekce

31.1 Otazky a odpovédi

Zaci si navzajem zodpovi otazky, které kladli stromu v Gvodu lekce ,Na co byste se chtéli
strom( zeptat?” Otdzky jiz mame pfipravené na prouZcich papir(. Podle poctu otdzek
zvolime praci ve dvojicich nebo ve skupiné.

Instrukce pro zaky:

e Vylosujte si otazku

e Napiste na ni odpovéd

e Listek s odpovédi vratte zpatky do krabicky
Shrnuti

Zaci losuji otazky s odpovédi a ¢tou je. Diskutujeme o spravnosti odpovédi. Priddvame dalsi
nazory.
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Poznamka: Ucitel vyuZije mozZnosti pripravy na odpovédi otdzek Zdka.

31.2 Strom informaci, strom vzkazt ?PL-7

Na papiry ve tvaru listu (napf. Zluté a zelené barvy) pisi Zaci:
a) informace o stromech (Zluté listky) -Co uz vim o stromech?
b) vzkaz STROMU (zelené listky)

Zaveér:

Informace a vzkazy ¢teme, lepime na makety stromu.

32 Doplnkové aktivity
e Celoro¢ni pozorovani stromu

e Navstéva lesniho zavodu
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Voda
Oblast Clovék a jeho svét
Podoblast Rozmanitost pfirody
Ocekavané provadi jednoduché pokusy u skupiny znamych latek, urcuje jejich
vystupy spolecné a rozdilné vlastnosti
Voda je podstatnd pro vSechny formy Zivota na Zemi. Voda na Zemi
vytvafi cyklus. Vypafuje se zoceanl, fek ajinych vodnich nadrzi,
kondenzuje v mraky, srazZi se a pada k zemi jako dést nebo snih, tece
do fek nebo jezer a nakonec se navraci do ocean(. Prechazi z pevné
Anotace v kla.p_:fllnlou a”plylnnou podgbu a zpét. Kdyz zmrzne, zvétsi svlj objem.
Ma i jiné zvlastni vlastnosti.
Ma neviditelnou elastickou blanu, ktera drzi molekuly a je pficinou
vybouleni hladiny uprostfed nadoby. Tato vlastnost kapaliny se
nazyva povrchové napéti. Vodni molekuly se navzajem pfitahuji, coz
je jev zvany koheze.
e 74ci zachyti v kresb& svoji predstavu otom, vjakych podobach
vodu vidéli vptirodé. Své individualni predstavy porovnaji
s druhymi.
e Rozsifi si ¢i potvrdi své poznani o existenci tfi skupenstvi vody.
, e Pozoruji roztékajici se kostku ledu a uvédomi si, Ze se voda po
Cil .. . ) Y
urcitou dobu ,,drzi pohromadé“ — povrchové napéti.
e Porovnaiji chovani kapek vody s kapkami jinych kapalin pfi pohybu
na voskovém papife, sva pozorovani zapisi.
e Pfi experimentu s kapkami asaponatem objevi vlastnost vody,
které se fika povrchové napéti.
Vekova 1. vzdélévaci obdobi (1.-3. tida)
skupina
Klicové G ) ]
komunikativni, socidlni a osobni, pracovni
kompetence
Casova dotace: cca 4 vyucovacich hodiny
Organizace Prostor: tfida
Vzajemné vztahy: skupinova, individualni prace
e sklenice s vodou, kapatka, paratko, mydlova voda nebo saponat,
olej, sirup, alkohol (lih), voskovy papir,
Pomiicky ° v?lky Iigelitovy p,ytel, I,epivci paska nebo gumicka voda, (slunecni
zareni nebo teplé topné téleso)
e pracovni listy, kostka ledu pro kazdého Zaka, podlozka pod led,
stopky nebo hodinky
ngazy' Tajemstvi vody — metodicka ptirucka, Vodarna Plzen a.s.1997
prilohy
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Sherwoodovd,E. Williams, R., Rockwell, R.:0d bdbovicek
Pouzita k magnetdim, Praha, Portél, 1996
literatura Walsh, K.,B.: Vytvoreni tfid vstficnych k ditéti pro déti stari 8,9
a 10 let, Open Society Institut.
e Vzhledem k nebezpeci zaduSeni smi byt igelitovy pytel pouzivan
Metodické jen za pfimého dohledu dospélych osob!
pokyny e Déti musi byt pouceny otom, Ze v prlibéhu experimentl nesmi
cokoliv ochutnavat!

a doporuceni e Tato lekce je vhodnd pro Uvod do tématu voda, kdyz déti jesté

nemaji znalosti o skupenstvich vody.

Obsah lekce:

33 Podoba vody v pfirodé ¢ PL-1

A
Ucitel vyzve Zaky, aby namalovalina ¢  PL-1, v jaké podobé se vyskytuje voda v pfirodé.
e Déti kresli podobu vody, kterou znaji (potok, rybnik, more, dést, jinovatka,
rampouchy, snih, kroupy, para...).

e Ucitel vyzve déti, aby porovnaly své obrazky s ostatnimi détmi ve trojicich.

e Spolec¢ny snos na tabuli, kam ucitel zapisuje podobu vody podle skupenstvi do tii
sloupct. Do prvniho sloupce: pevné skupenstvi, do druhého kapalné a do posledniho
plynné, ale détem nevysvétluje proc.

Priklad:
Snih More Para
Kroupy Potok
Jinovatka Dést
Led

e Ucitel se zeptad déti: Pro¢ jsem zapsal/a podobu vody do tfi sloupct, co jednotlivé
sloupce spojuje?

e Vyvodi spolu s détmi tfi skupenstvi vody — kapalné, pevné, plynné.

e Nyni ucitel na tabuli pfipevni informace, které spolu s détmi doplni na spravné misto
pod tabulkou.

1.stupen 2§ | | 33



METODICKE MATERIALY ENVIRO I
XPERIMENT

Voda
Snih More Para
Kroupy Potok
Jinovatka Dést
Led
Pevné Kapalné Plynné
0 °Ctani 100 °C vyparovani

A
e Déti si doplni tyto pojmy do rameckl u svych obrazkd, které kreslily na ¢ PL-1.

34 Kolob&h vody ¢ PL-2

Ucitel vyzve Zaky, aby se zamysleli, jak a kdy dochazi k zméné podoby vody.

Své domnénky Z4ci sdili ve dvojici. Nasleduje spolecna diskuse o tom, co déti o problematice
védi.

Pro malé déti obtizné predstavit si kondenzaci vody a jeji preménu v jiny druh skupenstvi.
Nasledujici pokus Zakim pfiblizi pfedstavu vzniku desté na vlastnim modelu, ¢imz jim potvrdi
existenci tfi skupenstvi vody.

Postup:

e Lepici paskou zalepime a utésnime velky igelitovy pytel. Na jeho dno predtim opatrné
vloZime 3 kostky ledu tak, abychom nenavlhdili stény pytle. Détem vysvétlime, Ze to
je napf. led na louZi. Ten nam pomuze zjistit, kam voda mizi. Pytel umistime na misto,
kde sviti sluni¢ko nebo na hrejici topeni.

e Nechame nékolik hodin ¢i dni a pozorujeme.

e Je voda teplejsi? Sledujeme, kdy se na sténdch zacnou srazet prvni kapicky, které
oznacuji zacatek kondenzace vody. Ucitel seznami déti s tim, Zze mraky jsou sloZzeny
z mnoha drobounkych kapic¢ek vody, stejnych jako na sténach pytle.

e Jakmile nastane kondenzace, podrzi ucitel u horni ¢asti pytle sacek s ledem. Tim by se
méla vyvolat dalsi kondenzace vody. Nékteré vodni kapky zacnou z horni ¢asti pytle
kapat doll. Chladny vzduch ve vy3ce plisobi stejné jako nas sacek s ledem. Kapky se
neudrzi a padaji k zemi.

e (o se stane s vodou? Pozorujeme, jak cely cyklus zacina znovu.
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Poznamka: Pokud postavime sdcek pfimo na teplé topeni, tdni probéhne béhem cca
20 minut. K vypafovadni dochdzi po dalSich cca 30 minutdch.

35 Pokus s kostkou ledu ¢ PL-3

Na zakladé predchoziho pokusu, kde si Zaci potvrdili existenci tfi podob vody, a kde
vidéli, Ze voda po urcitou dobu ,drzi“ pti sobé, nez spadne v podobé desté, budou
zkoumat jeji vlastnost — povrchové napéti a zménu skupenstvi z pevného v kapalné.

Kazda dvojice dostane plastovou podlozku a kostku ledu. Bude pozorovat a méfit cas,
za ktery jak kostka ledu taje a budou pozorovat, co se s vodou déje. Sva pozorovani

A
budou zaznamenavat do ¢ PL-3.

Poznamka: Nebo muzZe ucitel vyzvat Zdky, aby se pokusili kostku ledu co nejrychleji roztdt

A
a svij postup zaznamendvali do ¢ PL-3.

36 Zkoumani kapek vody ¢ PL-4

Ucitel vyzve Zaky k dalSimu zkoumani kapek vody.

Z4ci dostanou voskovany papir a kapatko.

Experimentuji s kapkami vody (pohybuji s nimi, zkoumaji tvar shora, zdola, zboku,
spojuji dvé kapky v jednu, rozdéluji jednu na nékolik).

V zavéru dostanou paratko namocené v Samponu a dotknou se velké kapky. Pridani
saponatu nebo mydla povrchové napéti snizuje.

A
Sva pozorovani budou zaznamendvat do ¢ PL-4.

37 Zavody kapek ¢ PL-5

Kapky vody, sirupu, oleje a alkoholu umisti zaci do fady na voskovy papir napnuty na

rovné prkno.

Zaci nejprve odhaduji, kterd kapka vyhraje. Pak nakloni prkno s kapkami a pozoruiji
jejich pohyb.

A
Své odhady i vysledek pokusu zaznamenaji do ¢ PL-5.
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Poznamka: V tomto pokusu hraje svoji roli koheze molekul jednotlivych kapalin a gravitace.
Nejrychlejsi by mél byt lih, potom voda, sirup a nejpomalejsi olej.

38 Posledni kapka ¢ PL-6

Ucitel postavi pred kazdou skupinu plnou sklenici vody a zepta se:
Co si myslite, Ze je ve sklenici?
Diskuse
Ucitel vyzve déti, aby se zamyslely nad pfislovim:
e To je posledni kapka...
Kdy se pouziva a jak vlastné vzniklo?
e Pozada déti ve skupiné, aby odhadly a zapsaly do g PL-6 , kolik kapek se jesté vejde
do sklenice, nez skutecné pretecCe. V diskusi déti propoji experiment s Zivotni

zkuSenosti. Uvadi priklady toho, kdy v roding, ve Skole s kamarady zazily, Ze... to byla
posledni kapka.

Pozndamka: V tomto pokusu demonstrujeme povrchové napéti vody.

39 Dopis ¢ PL-7
Ucitel vyzve Zaky, aby napsali dopis vodni kapce o svych objevech a zjisténich, které jim
pfipadaji nejvice uziteCné.
40 Doplnkové aktivity
e Michdni barev — odstiny modré — malba podle poslechu skladby
e Poslech skladby B. Smetana — Vitava

e Psani pfibéhu — Putovadni kapky vody
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Plda
Oblast Clovék a jeho svét
Podoblast Rozmanitost pFirody
1. obdobi
e Roztfidi nékteré ptirodniny podle napadnych urcujicich znakd,
uvede priklady vyskytu organismu ve znamé lokalité
e Provadi jednoduché pokusy u skupiny znamych latek, urcuje jejich
v 1z p le€¢né a rozdilné vlastnosti
Ocekavané >PO
ist 2. obdobi
vystupy e Objevuje azjistuje propojenost prvka Zivé a neZivé pfrirody,

principy rovnovahy pfirody nachazi souvislosti mezi konecnym
vzhledem pfirody a ¢innosti ¢lovéka
e Zalozi jednoduchy pokus, naplanuje a zdtGvodni postup, vyhodnoti
a vysvétli vysledky pokusu
Pdda je urodnda zemina na polich a zahradach. Plda neboli ornice se
musi provzdusnovat, hnojit azavlazovat. Z pidy vyrUstaji rostliny,
Anotace které z ni svymi kofeny Eerpaji latky ke své vyzivé. Urodna plda kypi
zivotem, najdeme zde spoustu nejrliznéjsich drobnych Zivocich(.
K Zivotu v plidé pomahad vzduch, voda a humus.

e 7&ci provadi pokusy podle pokynti

e Cilené pozoruji podle danych instrukci
e Zapisuji postup svého zkoumani

e 7Zjistuji, co pada obsahuje

Cil . . . .
e Jsou schopni porovnat vysledky svého zkoumani stextem
v ucebnici
e UCi se nést zodpovédnost za pridéleny ukol
e Vzajemné diskutuji
e Prezentuji vysledky skupiny
Vékova e o e i ) »
. 1. vzdélavaci obdobi (3. tfida), 2. vzdélavaci obdobi (4.a 5. tfida)
skupina
Klicové . o ) ,
K uceni, komunikativni, socialni a osobnostni, pracovni
kompetence
Casova dotace: 4 vyucovaci hodiny, prace je rozvrzena do nékolika
. dnt
Organizace

Prostor: Trida, sbér vzorkl v prirodé

Vztahy: Kooperativni vyucovani, individualni prace

plastové sacky s uzavérem pro vzorky puldy, lepici Stitky na popisky,
Pomucky lupy, umélohmotné misky a IZicky, sitka, kyblik, zavarovaci sklenice se
Sroubovacim vickem, plastové lahve, kousky novin

Hutchingsova, M., Alistair, R.: Ndpady pro Vlastivédu, Praha, Portal

Pouzita 1996
literatura Hewitt, S.: ProC ajak Zabavné pokusy v pfirodé, Praha, Fragment
2002
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Allaby, M.: Clovék a Zivotni prostiedi, Praha, Knizni klub 1997
Doporucené Star3, J., Dvorakova, M., Fryzova, I.: Prvouka pro 3.rocnik, Plzen, Fraus

odkazy 2009

Lekci doporucCujeme zafadit do obdobi, kdy mohou Zaci v pfirodé
zajistit vzorky puady.
Vlekci jsou zafazeny aktivity, které Zaky vedou k odpovédim na

Metodické otazky:
pokyny 1. Kde vSude miZeme pidu objevit?
a doporuéeni 2. Covsechno je v padé?

Pfi zkoumani ve skupiné je vhodné vyuzit metodu ucicich se skupin,
kdy skupina demonstruje pokus ostatnim Zakd, sdéluje jim zjisténé
zaveéry, odpovida na kladené otazky spoluzaka.

Obsah lekce:

41 Co uz o ptuidé vime?&PL-l
Vytvofreni pojmové mapy ,Puda“

e Zaci sedi v kruhu. Posleme po kruhu otevienou krabi¢ku se vzorkem pldy a polozime
otazku: Co je v krabicce?

e Po odhaleni obsahu vyzveme Zdky ve skupiné (4-5 zak() k vytvorfeni mapy (vhodny
format listu A3)&PL—1
Instrukce:
Sepiste vSe, co vas k heslu ,,PGda“ napada (¢as 2-3 minuty).
e Z4ci si projdou zhotovené mapy ostatnich skupin a seznami se s jejich obsahem.

e PripiSi do své mapy ziskané informace.

42 Co nevite? Co byste se chtéli dozvédét?
Soupis otazek k tématu

e Na zakladé pojmové mapy Zaci diskutuji ve skupiné, formuluji a zapisuji otazky na
prouzky papiru.

e Provedeme souhrn otazek vsech skupin. Prouzky papiru s otazkami lepime na velky
arch papiru pod otazky: Co nevite? Co byste se chtéli dozvédét?

Ucitel si pro ptipad potfeby pfipravi otdzky, které mlze k otdzkam Zak( pfipojit (napf. Co
vSechno je v pudé? Kde vsude muZeme pldu objevit? Kde se plda vzala? K cemu je plda
uZitecnda?...)

Vytvoreni planu zkoumani ptidy, pokusy

Na zakladé otazek spolecné se zaky vytvorime plan zkoumani.
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43 Kde vSude miazeme padu objevit?& PL-2
Sbér vzorki ptdy

Pozaddme zdaky, aby pfinesli ze svého vikendového vyletu v plastikovém sacku vzorek pudy
z rlznych lokalit.

Zaci sestavuji Rodny list ptidy, ve kterém popisi misto nélezu &PL—Z .

Porovnavani vzorku

Ve skupinach probéhne vzajemné porovnavani ziskanych vzorkd a vyplnénych zaznamu
v Z@ PL-2.

Shrnuti poznatkii, které Zaci pfi porovnavani pudy ziskali

Ucitel klade otazky: Co vas prekvapilo? Co jste se zajimavého od kamarad( dozvédéli? O cem
premyslite?

Prace s textem

Rostliny vyrastaji z pldy, pronikaji do ni svymi koreny. PGda chrdni jejich podzemni Cdsti.
Pida z riznych mist se lisi barvou a sloZenim. Nejurodnéjsi je ptda hlinitd, mdlo turodné jsou
ptdy s prevahou pisku nebo jilu.

44 Co vsechno jev pﬁdé?& PL-3-8

Ke zkoumani vyuzijeme sebrané vzorky pld a vzorky doplnéné ucitelem.
» 74kam poloZime otazku : Jak bychom mohli ptidu prozkoumat?
= Béhem spole¢né diskuze Zaci vymysleji rizné zpusoby zkoumani.

= Zavérem ucitel pfipojuje také svoje navrhy.
a) Hmatem a zrakem &PLG

b) Za pomoci lupy &PM

c) Presivanim pudy pres sitko & PL5

d) Rozmichanim puldy ve vodé & PL6

e) Vhozenim hroudy ptidy do vody\jEEbPLJ

f) Prosakovanim vody &Pw
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Navrzené zpusoby zkoumdni umozni zakim dojit k vlastnimu pozndni,

Ze plida obsahuje

zrnka pisku, malé kaminky, humus-zbytky mrtvych rostlin a Zivocicha (a, b, c, d), vzduch (e),

vodu (f).

Navrh organizace pokusti:

e 7aky rozdélime do 3esti skupin, kazd4 skupina realizuje jeden pokus.

e Skupiny postupné prezentuji svoje poznatky, demonstruji
zodpovidaji otazky

pokus ostatnim,

Pokud Zaci projevi zdjem o néktery z pokusd, mohou si ho ve vymezeném case také

vyzkouset.

Instrukce k provedeni pokusu ve skupiné:

a) Pomucky: vzorky pady, misky, &PL&
1. Vysypte vzorky pady do misek.
2. Promnéte pldu mezi prsty.
3. Presypavejte plidu z jedné dlané do druhé.

4. Pokuste se z pady uhnist kulicku.

b) Pomiicky: vzorky pady, misky, IZicky, lupy, list papiru,&PLA
1. Vysypte vzorky pady do misek.
2. Sledujte lupou pladu v misce.
3. Maly vzorek pady rozprostrete na volny list.

4. Pozorujte, co vSechno vzorek pudy obsahuje?

c) Pomtcky: vzorky pady, misky, IZicky, sitko, kyblik, list papiru, &PL-S
1. Vysypte vzorky pldy do misek.
2. Céast pldy dejte do sitka a prosivejte ji nad kyblikem.
3. To, co v sitku zbylo, vysypte na list papiru a roztfidte.

4. Prosetou pladu v kybliku promnéte mezi prsty.

d) Pomtcky: 2 vzorky pldy, 2 zavarovaci sklenice se Sroubovacim uzav

&PL-G

érem, lIzicky, voda,
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Dejte jednotlivé vzorky pudy do sklenic.
Sklenice naplnite vodou.

Zasroubujte vicka.

Sklenice protiepejte a nechte jejich obsah ustat.

Pozorujte, co se déje. Usazuji se vzorky pldy stejnym zplsobem?Jsou v pldé
Castecky, které se udrzi na hladiné?

e) Pomiticky: hrudka pady, zavarovaci sklenice, voda, &PLJ

1.
2.
3.

Naplrite sklenici do poloviny vodou.
Vhodte do vody hrudku puady.

Pozorujte, co se déje.

f) Pomiucky: 2-4 vzorky pady, voda,2—4 trychtyfe vyrobené z plastovych lahvi uzaviené

zatkami z novin (Trychtyf vyrobime prefiznutim plastové Idhve v poloviné a preklopenim

horniho dilu do spodniho.), &PL%

1.

H w N

Ze vzorkl pady odmérte stejny dil, ktery nasypte do trychtyra.
Nalijte vodu az k hornimu okraji trychtyre

Pozorujte, zda prosakuje voda vsemi trychtyfi stejné?

Ve kterém trychtyfi se plda udrzela nejkratsi dobu? Proc?:

Rozsirujici ukol : Nechte vzorky pady v trychtyri nékolik dni a sledujte, ve kterém
trychtyri plida nejdrive vyschne

45 Shrnuti zavéra pokusu

1.

Zaci metodou volného psani odpovidaji na otazku:
Co nového jsi pri zkoumani pady objevil/a?

Prace s textem napf. z ucebnice Prvouka pro 3. ro¢nik zdkladni Skoly nakladatelstvi
Fraus.

Puda obsahuje

VOoDU,
rostlin.

protoZe se v ni rozpoustéji minerdlini Idtky a ty jsou-stejné jako voda-dileZité pro rist

VZDUCH, protoZe je vyznamny pro kliceni semen a dychaji jej ZivoCichové a podzemni casti

rostlin.
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MINERALNI LATKY, protoZe je ke svému zdravému riistu potfebuji rostliny a z rostlin je
ziskavaji Zivocichové.
HUMUS, protoZe dodavd do pidu minerdlni Idtky.

3. Zaci se vraci ke svym zdznamOm v pracovnich listech, hodnoti a doplfiuji svoje
poznatky.

46 Zavér lekce 2 PL-9
Zaci vyplni graf Pada &PLG

47 Doplnkové aktivity
e Mapovani vyuziti pady v okoli Skoly
e Kresba fezu pady

e Tvorba humusu — kompost a Zizalarna
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Vzduch
Oblast Pokusy se vzduchem
Podoblast
e provadi jednoduché pokusy u skupiny znamych latek, urcuje jejich
Ocekavané spole¢né a rozdilné vlastnosti (1.obdobi)
vystupy e zaloZi jednoduchy pokus, naplanuje a zdlvodni postup, vyhodnoti
a vysvétli vysledky pokusu (2.obdobi)
Vzduch nas obklopuje ze vSech stran, zaujima vSechny prdzdné
prostory. Je ve vodé, vriznych predmétech, rostlinach, je ivtéle
Anotace o« .y : . e R )
Clovéka a zvirat. Je velmi lehky a neviditelny. Ale existuji zpUsoby, jak
ho ,,uvidét” a dokdzat jeho pfitomnost.
e 7aci pomoci pokusu slahvi abalonkem ovéFi, e vzduch je ve
vSech predmétech kolem nds a zabira urcity objem.
e Demonstruji na vétrniku, Ze vzduch se pohybuje a ma silu.
e Na pokusu s baléonkem na lahvi pochopi, Ze teply vzduch je lehci
a stoupa vzharu.
cil e Pfi konstrukci rakety z balénku vyuZiji princip stlaceni vzduchu
a reakeni silu vzduchu.
e Kjednotlivym pokusim pfifadi vlastnost vzduchu, kterou si
pokusem dokazali.
e Vytvofi pétilistek, ve kterém shrnou hlavni informace o vzduchu,
které se v lekci dozvédéli.
e Vzijemné diskutuji a sdileji svoje pozorovani.
Vekova 1. vzdélavaci obdobi (3. tFida), 2. vzd&lévaci obdobi (4.a 5. tiida)
skupina
Klicové VR (. - ] ]
K uceni, k resSeni problému, socialni a osobnostni, pracovni
kompetence

Casova dotace: cca 4 vyucovaci hodiny
Organizace Prostor: tfida
Vzajemné vztahy: skupinova, individualni prace

Pomucky e jsou uvedeny u jednotlivych pokus(
Bdinkova, V. http://www.fyzikahrou.cz/fyzika/jednoduche-
Pouzité pokusy/co-umi-voda-a-vzduch
bibliografie http://www.fpv.umb.sk/~vzdchem/KEGA/TUR/VZDUCH/PokusyVzduc
h.htm
Metodické
pokyny e Doporucujeme zaradit nejdfive jako uvod do tématu VZDUCH.

a doporuceni

Obsah lekce:
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48 Mapovani tématu vzduch
Ucitel se zepta zakl: “Co je vSude kolem ndas?“(vzduch). Nasleduje spolec¢na diskuse.
Rotujici flip

e Ucitel rozdéli zaky do 5 skupin.

e Kazda skupina dostane flip s jinou otazkou:

1. Jak byste dokazali, Ze vSude kolem nas je vzduch?

2. Co myslite, Ze se bude dit se vzduchem, kdyz se zahreje?

3. Jak nazyvame pohyb vzduchu, jak k nému dochazi a jak ho dokazeme?
4. Co vsechno je soucasti vzduchu? Jak to dokazeme?

5. Jak ¢lovék vyuziva sily vzduchu?

Poznamka: Nevadi, kdyZ Zdci v pocdtku lekce nenajdou odpovédi na vsechny otdzky, v zavéru
lekce se k nim vrati a naformuluji je na zdkladé pokusu, které vyzkousi v priabéhu lekce.

e Z4ci ve skupiné dostanou tyto instrukce:

a) Zvolte si jednoho, kdo bude zapisovat, a zvolte si barvu fixy, kterou vase skupina
bude psat.

b) Pokuste se co nejlépe odpovédét na otazku, kterou jste dostali.

c) Na signdl ucitele poslete flip s vasimi odpovédmi dalsi skupiné po sméru hodinovych
rucicek.

d) Opakujte postup b) ac) dokud vase skupina neodpovi na otdzky vSech ostatnich
skupin.

Poznamka:UCcitel nejprve Zdky vyzve, aby si ve skupiné zvolili barvu, kterou budou odpovédi
za svoji skupinu po celou dobu skupinové prdce psdt. Potom jim vysvétli, Ze k jedné otdzce se
objevi 5 barev odpovédi — od péti skupin. Prdce konci, pokud se plvodni flip vrdti zpdtky prvni
skupiné.

e Ucitel pozada jednotlivé skupiny, aby si procetly, jaké odpovédi pribyly na flipu od
ostatnich skupin a pokusily se odpovédi roztridit tak, aby ostatnim mohlyprezentovat,
jaké odpovédi na otazku ziskaly.

e Nasleduje prezentace jednotlivych skupin a vystaveni flip na viditelné misto ve tridé.
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49 Objevovani vlastnosti vzduchu — pokusy

e Ucitel vyzve Zaky, aby se spolu s nim pokusili potvrdit nebo vyvratit tvrzeni, ktera se
objevila v odpovédich na jednotlivé otazky — a to pomoci pokusU.

e 7aci budou pracovat samostatné podle zadani uvedenych na pracovnich listech ve
skupinkach, ve kterych odpovidali na jednotlivé otazky a pokusi se pomoci pokusu
potvrdit, najit nebo vyvratit odpovédi, které se objevily na jejich flipu s vybranou
otazkou. Své badani si zaznamenaji do prislusného pracovniho listu.

50 Shrnuti zavért pokusl

e Pfi spolecné prezentaci jednotlivych pokust klade ucitel Zakim otazky uvedené
v metodice, které jim pomadhaji najit odpovédi a zformulovat s pomoci ucitele zavéry
jednotlivych pokus.

’
50.1 Pokus 1a — Co je v lahvi? @ PL-1
Pomiucky: prihledna sklenéna lahev, baldnek, brcko
Postup: Uditel fekne: ,,Co myslite, Ze je v lahvi?“ (vzduch)

,Vlozte balonek do lahve a nafouknéte ho.”

i
B

e | kdyZz budeme co nejsilngji foukat, balonek nepljde nafouknout, protoze v lahvi je
néco, co nevidime, ale brani nafouknuti a roztaZzeni balonku — je to vzduch.

Ucitel se zepta?:

e ,Pro¢ balonek nejde nafouknout? Cim je to zplsobené?“ (uvniti je vzduch, ktery
zabird prostor lahve)

e ,Jak bychom mohli vzduch z lahve odstranit?“ (vsuneme brcko)
Vysledek: Balonek nejde nafouknout.

Proc? Vzduch, ktery je uvnitf lahve zabira urcité misto a uvnitf neni dost mista.
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Poznamka:Vsuneme mezi balonek a hrdlo brcko. Skrz néj unika z lahve vzduch, ktery je tam
prfitomny a uvolriuje se tam misto pro balonek. Jen kdyZ vzduch unikne z lahve, vznikne dost
mista na balonek.

Zavér:Vzduch ma svij objem, zabira urcité misto.

ra
50.2 Pokus 1b — Namoci se papir? @ PL-2 [1]
Pomucky: sklenice, ubrousek, vétsi nadoba s vodou (priihledna)

Ucitel se zepta: ,,Co se stane s papirem, ktery zmuchldm a ponofim do vody?“

ﬁ

ﬁ

kresba: Mgr. Veronika Kaufnerovd (upraveno podle
http://www.fyzikahrou.cz/fyzika/jednoduche-pokusy/co-umi-voda-a-vzduch)

Vysledek: Voda se nedostala dovnitf sklenice, ubrousek je suchy.

Poznamka:UCcitel necha déti premyslet o tom, jak je moZné, Ze papir zustal suchy. Odkazuje
na predchozi pokus s lahvi a balonkem.

Pro¢? Vzduch, ktery je uvniti sklenice, nedovoli, aby voda pronikala dovnitf a namocila
ubrousek.

Ucitel se zepta déti: ,Jak se nyni presvédiime, Ze je v ponorené sklenici vzduch?“
(nadzvedneme ji a naklonime)

kresba: Mgr. Veronika Kaufnerovd (upraveno podle
http://www.fyzikahrou.cz/fyzika/jednoduche-pokusy/co-umi-voda-a-vzduch)

Vysledek: Ze sklenice unikaji bublinky a stoupaji vzhiru. U hladiny praskaji. Voda pronika do
sklenice, ubrousek se namodi.

Ucitel se zepta déti: ,Proc je nyni ubrousek mokry? Jak to, Ze se do sklenice dostala voda?*
(natlacila se na misto vzduchu, ktery unikl)
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Proc? Ve sklenici je vzduch, unika z ni a stoupd nahoru, protoze je lehci nez voda. Na jeho
misto pronika voda.

Zavér: Vzduch je vSude. Zabira jakykoli prazdny prostor, i ten nejmensi.

50.3 Pokus 2 — Co se stane se vzduchem, kdyz se zahriva? ® PL-3 [1]

Ucitel se zepta déti: ,Kde je tepleji — na pudé nebo v pfizemi? Kdo ma doma palandy? Kde je
vétsi teplo, na dolni nebo horni posteli?”

Zkusime zahtat i ochladit vzduch.

nafukovaci balonek

=t horka voda

L ==

vzduch

kresba: Mgr. Veronika Kaufnerova (upraveno podle
http://www.fyzikahrou.cz/fyzika/jednoduche-pokusy/co-umi-voda-a-vzduch)

Pomticky: Nafukovaci baldnek, sklenéna lahev, nadoba s vaftici vodou
Vysledek: Balonek se nafoukne.
Dame-li sklenici s balonkem do lednice, baldnek splaskne.

Proc? Vzduch se pti zahtivani ve sklenici rozpind, a proto se dostava az do baldnku a nafukuje
ho.

Pozndamka:Déti mohou pomoci dvou lihovych teploméri mérit teplotu u zemé a napr.
na skrini. Rozdil teplot bude také patrny.

Zavér: Teply vzduch zvétsuje svij objem.

50.4 Pokus 3 — Jakou silu ma vitr? & pL-4 [1]

Ucitel se zeptd déti: ,,Co je to vitr? Jak vznikd? MlzZe ndm byt vitr néjak uZite¢ny? Jakou
podobu vétru znate?”
Poznamka:Slunecni zareni ohriva zem ivzduch nad ni. KdyZ se vzduch ohfivd, rozpind se

a fidne, je proto lehci. Lehky teply vzduch stoupd a pod néj se dostdva chladny vzduch. Tohle
proudéni vzduchu citime jako vitr.

Poznamka:Rychlost vétru se méri pristrojem, ktery se jmenuje anemometr. Sila vétru se
uddva pomoci Beaufortovy stupnice.
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kresba: Mgr. Veronika Kaufnerova (upraveno podle
http://www.fyzikahrou.cz/fyzika/jednoduche-pokusy/co-umi-voda-a-vzduch)

Pomucky: ¢tvrtka, tuzka, ntzky, hrebik, 2 koralky, tycka,

Vyrobime si znamy vétrnicek. Obratime ho proti vétru, pfipadné na néj foukame.
Vysledek: Vétrnicek se zacina otacet.

Pro€? Vzduch tla¢i na ohnuté lopatky a zplsobuje otacivy pohyb vétrnicku.
Poznamka: Na stejném principu pracuji vétrné mlyny a vétrné elektrdrny.

Zavér:Vitr ma velkou silu. MiZzeme ho vyuZivat jako zdroj energie. Vitr ale také muze
napachat velké Skody.

50.5 Pokus 4 — Co vSechno je soucasti vzduchu? @ PL-5 [1]

Ucitel se zeptd déti: , K cemu potiebujeme vzduch?” (dychani, horeni...)

= l’l\\ _Jﬁ =

kresba: Mgr. Veronika Kaufnerova (upraveno podle

Horeni vzduchu

http://www.fyzikahrou.cz/fyzika/jednoduche-pokusy/co-umi-voda-a-vzduch)

Pomticky: Hluboky talif, voda, plastelina, zapalky, sklenice, inkoust
Vysledek: Za chvili plamen zhasne a voda vtece dovnitf sklenice.

Proc? Zapalka pfi horeni spotfebovala ¢ast vzduchu — kyslik a zhasne. Zbytek vzduchu se ve
sklenici ochladi, smrsti se a na jeho misto se vlivem vétsSiho vnéjsiho tlaku vzduchu proudi
voda.

Poznamka:Pokus muZeme opakovat s vice zdpalkami a sledujeme rozdil vysledkd.

Déti mohou prijit také na to, Ze vzduch obsahuje vodni pdry — dokdZi to dychnutim na sklo
nebo zrcdtko, které se zamlZi.
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Zavér: Pri hofeni se spotifebovava kyslik, ktery ma svtij objem.

50.6 Pokus 5 — Jak mliZzeme vyuzit vlastnosti vzduchu? @ PL-6 [1]

Ucitel se zepta déti: , Jaké pfistroje vyuZivaji pfi své praci vzduch?“ (fén, topeni, susicky,
vétrné mlyny, létajici balony). ,Co se stane, kdyz pustite nafouknuty balonek?“ (zacne se
pohybovat po mistnosti)

Tato vlastnost vzduchu — stlaceni, se da vyuzivat. UkdZzeme si to na jednoduchém modelu
rakety.

bréko

provazek

—>

&
proudici

vzduch

kresba: Mgr. Veronika Kaufnerova (upraveno podle
http://www.fyzikahrou.cz/fyzika/jednoduche-pokusy/co-umi-voda-a-vzduch)

Pomiucky: Provazek (rybarsky vlasec), izolepa, kousek brcka, nafukovaci balonek
Vysledek: Balonek se zacne rychle pohybovat podél provazku.

Poznamka: Je dobré, aby ucitel u usti nafouknutého balonku pridrZel natrhané listecky papiru
nebo pericka, kterd se pri otevieni balonku budou pohybovat na opacnou stranu nez balonek.
Tim, jasné demonstruje princip reaktivni sily.

Proc? Jestlize jsme otevreli otvor baldnku, zacal jim proudit proud stlaceného vzduchu. Ten

vytvofil reaktivni silu, ktera uvedla baldnek do pohybu v opaéném sméru.

Poznamka.Jiz pred vice nez 300 lety objevil fyzik Isaac Newton, Ze kaZzdd akce budi stejnou,
ale opacnou reakci. Jednim smérem vzduch z balonku unikd a pfitom baldnek tlaci opacnym
smérem. Na tomto principu pracuji vsechny tryskové motory.

Zavér: Vzduch mulZeme stlacovat. Sila stlaceného vzduchu muaZe podpirat nebo
pfemistovat znaéné hmotnosti.

e
51 Zjisténi® PL-7
‘a
e Ucitel vyzve zaky, aby kazdy sam nebo ve dvojicich odpovédéli na otazky na @ PL-7

které jsou stejné, jako byly na zacatku. Ke kazdé otazce zaci doplni, kterym pokusem
si dokdzali uvedenou vlastnost vzduchu.
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e Nasleduje spole¢nd kontrola, kterou uditel moderuje a pomaha zakim hledat
a formulovat odpovédi na shrnujici otazky.

52 Zavér lekce @ pL-8

B
e Na zdavér ucitel vyzve zaky, aby sestavili Pétilistek na téma VZDUCH.“@ PL-8

Poznamka:Pétilistek je metoda, kdy Zdci hledaji dvé nejvystiznéjsi pridavnd jména k danému
tématu, 3 slovesa a zformuluji vétu o 4 slovech, kterd shrnuje jejich pohled na zkoumané
téema. Na posledni, paty radek /proto pétilistek/ napisi slovo, kterym by mohli zkoumané
téma nahradit.

Priklad: VZDUCH

lehky stlacitelny
stoupa proudi ohfiva se
Vitr vznika proudénim vzduchu.
Zivot
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PRACOVNILISTY ENVIRO_
X

Byliny

% PL-1

Bylinkové pd’rréni

PERIMENT

Zeptej se ¢lenl rodiny, které bylinky nejcastéji pouZzivaji.
Zjisti nejoblibenéjsi rodinny ,bylinkovy" recept.

Ziskané informace zapis do tabulky.

Nazvy oblibenych bylinek Vyuziti

Kresba bylinky/bylinek

Recept
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I VIRO PRACOVNILISTY

XPERIMENT Byliny

% PL-2
Bylinkové objevy I.

= Seznamte se ve skupiné s vyplnénymi listy.

= Proved'te soupis vdech ndzvi bylinek.

= Vyberte nejzajimavéjsi recept, zapidte jeho ndzev. Cim vds
recept zaujal?

= Shodnéte se na trech divodech, pro¢ lidé péstuji a vyuZivaji
bylinky.
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PRACOVNI LISTY
Byliny

% PL-3

Bylinkove objevy II. Q

= Postupné se seznamte s bylinkami.

Vyuzijte vSechny své smysly, abyste pri zkoumani ziskali co

nejvice informaci.

= Zajimavé objevy zaznamenejte do tabulky.

ENVIRQ S—

PERIMENT

Nazev byliny

Nase objevy

Co povazujete za nejvétsi bylinkovy" objev? Proc?
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XPERIMENT Byliny

% PL-4

Bylinkové karty

Ndzev byliny

Ndkres Popis

Vyuziti

Ndzev byliny

Ndkres Popis

Vyuziti
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XPERIMENT Domaci mGZ”ECi

=) PL-3a
Mj domdci maziizek
Druh zvifete:

Popis (vék, velikost, barva, tvar téla, dovednosti...)

Potrava:

Péce (Jak se o néj stardm.)

Nase spole¢né radosti

Obrazek (foto)
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£<) PL-3b
Ktere zvife bych chtgl/a mit

Druh zvirete:

Popis (vék, velikost, barva, tvar téla, dovednosti...)

Potrava:

Péce (Jak se o néj budu starat.)

Jak bychom si spole¢né uzivali.

Obrazek (foto)
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I VIRO PRACOVNE LISTY

XPERIMENT Domaci mGZ”ECi
=) pL-4
) /2
Dnes
predstavuje:
| CTVRTEK PATEK
PONDELT UTERY
STREDA CTVRTEK
PATEK
A /)
-
] O
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Domdci mazliéci

(=) pPL-5

Co jsem se od kamarida dozyedél/a

Zvire Zajimava informace
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(=2PL-6 Zverimex
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& pL-7

C@ Mz Vﬂim@ O pS@@h

Tady je misto pro nalepeni rozstrihanych listecku:

Co o psech jesté vis? Co ses dozvédél/a v encyklopedii?
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) PpL-8

PSD& =<~ 0=

1. Kolik zubli mé dospély pes?
a) 28
b) 38
c) 42

2. Proti cemu museji byt psi pravidelné ockovani?
a) Proti chripce

b) Proti vztekliné

c) Proti pelichani

3. Jak casto se musi pes nejméné vencit?

a) Rdno, v poledne a vecer, nejméné ptl hodiny
b) Rano a vecer, tak dlouho, jak pes chce

c) Rano, v poledne a vecer, pokazdé pét minut

4. Co znamenad oznaceni Vorisek?
a) Psi rasu
b) Jiny vyraz pro kriZzence

5. Pro¢ se psi trou o sebe cumdky?

a) Chtéji védet, jestli jim ten druhy je sympaticky.
b) Je to psi polibek.

c) Treni nost odkoukali od Eskymdkd.

6. Uméji vsichni psi od prirody plavat?
a) Ano.
b) Ne, to se nauci od své matky.
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€D PL-9
Test: Hodf se pes do nasi r@dﬁny?

Rozmysli si svoji odpovéd’ a pak ozna¢ ANO nebo NE.

ANO | NE

Moji rodic¢e (tatinek/maminka) méli jako déti také psa

Jsme rodina, kterd rada néco podnikad a je rdda v prirodé

Nékdo je vzdycky tady, takze by nds pes nebyl casto sdm

Nejradéji jsem venku, i kdyZ neni moc hezky

Brali bychom psa s sebou i na prazdniny

Kdyby to nékdy neslo, bylo by o naseho psa postardno

T pres Skolu a konicky bych mél na svého psa dost ¢asu

Pes je kamardd, ne hracka

Vyhodnoceni:
Odpovédél/a jsi alespoii na Sest otdzek ANO?

Potom jste idedlni rodiny pro psa. 3 c

' Y
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XPERIMENT Domaci mGZ”éCi

= PL-10

Rodiny

Novakovi

Rodina Novdkovych md tri Cleny. Bydli v panelovém domé na sidlisti.
Tatinek je dlouho do velera v prdci, maminka je lékarka a pracuje na
smény v nemocnici i o vikendu. Syn chodi do druhé tridy a vénuje se hokeji.
Tréninky ma 4x tydné odpoledne a o vikendech jezdi na zdpasy.

Jedlickovi

Jedli¢kovi bydli v malém domku v blizkosti lesa, na kraji velkého mésta.
Jejich rodina ma ctyri ¢leny. Dvé déti - Bdra a Kldra jsou dvojcata a chodi
do 4. tridy. Po Skole se v druziné nezdrzi déle nez do 14h a pospichaji
doml, kde je ¢ekd maminka, kterd je v domdcnosti. Tatinek chodi z prdce
kolem 16h a vsichni pak spoleéné vyrdzeji na vylety - na kole nebo pésky.
Dovolenou a prazdniny travi pod stanem nebo v hordch.

Blazkovi

Rodina Blazkovych se prdvé rozrostla o nového potomka. Kromé Matyska,
kterému jsou &tyri roky, ted’ maji malého Vasika, kterému jsou necelé dva
mésice. Bydli spoleéné s babickou adédou v malém domku uprostred
mésta. Maji malou zahrddku, kde prarodi¢e péstuji zeleninu. Prdzdniny
a dny volna travi rodina spolecné doma.

Lukasovi

Martina, Ldd'a a Petrik jsou sourozenci. Martina chodi do 7. Tridy, Ldd'a do
5. tridy aPetrikovi je pét let. Spolu s rodi¢i bydli v bytovém domé na
malém mésté. Blizko nich bydli i jejich prarodi¢e. LukdSovi rddi cestuji
a témér tri mésice z roku travi na cestdch - bud’ u more, nebo na lyzich.

Moravcovi

Moravcovi maji jednoho chlapce - Vojtu. Ten chodi do 3. tridy. Nejradéji
ze vieho si lepi modely aut anebo si ¢te knihy o autech. Mdlokdy chodi ven
s kamarddy. Rodic¢e nesportuji a nevedou k tomu ani Vojtu.
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I VIRO PRACOVNI LISTY

XPERIMENT Sluch

U PL-1

£Koumame zvuk

1. Zapis, co jsi slysel/a:

Ukdzka €. 1

Ukdzka ¢. 2

Ukdzka €. 3

Ukdazka &. 4

Ukdzka €. 5

1. stupefi ZS | |23



PERIMENT

EN

PRACOVNI LISTY
Sluch

U pL-2

as wasl [2paazoq

43p2AZOp
12442 25 Y24Aq 0

WIA 0D

JUibumoxZ

V)

Z

<

“l.sfupe

24 |




> I3
- Bl
N &
(]
-

’

PRACOVNI

XPERIMENT

m— NVIRO

PL-3

20DWJ0JUl 9A0N +

20DUWIIOJUI 2WDUZ 2

‘nyzow op 1fods 1wAroAdau wala

nixay z sidAp

A7 A

2002 S0J440q|y ‘DypUq ‘AYDZ oud 21p2do|yAdua DAOY D7 [ ‘%22D7

Anoxinaz 2fnynd pnipO * pzAway 2f 11sD2 uADlY Zoyal ‘byon oyiudiiua po upzpapod 1foabpaud
A1 "aujW ) D DXUI|PDAOY ‘ONAIPD|Y IWAUDAZ 1WDY4SNY S DUILNP ‘0YaN 1up2J4is 2 WAday
DZ ‘NYUIGNQ 3 AYNAZ IPDAPO POAOYNAZ "NYNAZ 220dD| oxof 1Znojs AAD|y yopupuys od 224j0g
‘24s04d YD} DY2|DPZ 04 IU2u 2|0 ‘2WISA|S 2Z ‘2wl2a4zowps wpu 2s ppZz ‘nyan|s wa|pis nosl 1SN

oyan

| 25

V)

Z

<

1. stupe




EN I
NVIRO

Sluch

PERIMENT

PL-4

UVEIENI vipracl

1. PrilozZ si prsty na krk a potichu zacni broukat. Co jsi citil/a?

Zjisteni:

2. PoloZ nafouknuty balének na hrudnik kamardda. Pozddej ho, aby
zacal vyddvat hluboky zvuk. Co se déje s balénkem? Proc¢ se to
déje?

Zjistent:

Zdtvodnéni:
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XPERIMENT Sluch

PL-5

ZVUKové vlny

Zvuk cestuje od vibrujici véci avytvari zvukové viny, které se
dostdvaji az k naSemu uchu, kde rozechvéji usni bubinek a ten vysle
zpravu do mozku.

1. Nakresli pokus, kterym jste si ukdzali, jak se $iri zvuk.

Dozvédél/a jsem se, Ze
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L

-6

USt Dubinek

1.

2.

Ndvod na vyrobu modelu usniho bubinku:

Pres trychtyr natdhnete baldnek, kterému jste ustrihli
hrdlo/dzkou ¢&dst/ ana Uzkou Cdst trychtyre pripevnéte
gumovou hadi¢ku. Napnuty balonek predstavuje usni bubinek.

Povrch bubinku posypte soli, aby byly jeho vibrace dostatecné
viditelné.

Potom mluvte potichu (i nahlas) do hadicky adrzte trychtyr
pred tak, abyste vidély, jak stl vibruje na povrchu balénku.

Nakresli pokus, kterym jsme si ukdzali, jak funguje usni bubinek

\_

(Pﬁ slabém zvuku \

(Pﬁ silném zvuku

AN

J
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XPERIMENT Sluch

3. Pozorujte model bubinku. Co se stane, kdyZ ustane zvuk?

4. Bubinek mlze poskodit

5. Mohlo by se ti stat, Ze ohluchnes? Jak?

6. Jak se dorozumivaji neslysici lidé?
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PL-7

JITVoA {(LAA

1. Najdi a vybarvi v obrdzku bubinek. Vyzna¢ barevné zevni ucho,

stredni a vnitrni ucho.

Trminek Polokruhové
Kanalky
) Kovadlinka
Kladivko Vestibularni
Nerv

R

/_\' S

Bubinkova \

Dutina

Kochlearni
Nerv

Hlemyzd

Zvukovod

Bubinek Eustachova Trubice

Round
Window
("Kulaté Okno")

2. Kudy prochdzi zvuk od mych Ust az k vasemu uchu?
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IVICI €| ZVU KU

Silu zvuku mérime v

130 dB

120 dB

100 dB

80 dB

70 dB

50 dB

20 dB
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ENVIRQ —

XPERIMENT

Stromy
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I VIRO PRACOVNILISTY

XPERIMENT Stromy

, PL-1

MUj strom

Popi$ sviij strom

Co se ti vybavi, kdyz se rekne slovo STROM ?

]
I I

I

Pro¢ stromy potrebujeme?

]

e
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Stromy PERIMENT

, PL-2
Pozorovani ve skupine

Vezméte si pracovni list (PL-3), podloZku na psani, psaci potreby,
lupu a vydejte se za svym stromem.

4
Ukol:
1. Vyhledejte strom, uréete jeho ndzev

2. Pozorujte strom s vyuzitim zraku, sluchu, hmatu

3. Postupné vypliujte pozorovaci arch.
Na zdznamu pracujte samostatné!

4. Po navratu do tridy si v encyklopedii vyhledejte
o stromu dalsi informace.
Zapiste si zajimavou informaci.
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I VIRO PRACOVNILISTY

XPERIMENT Stromy

? PL-3

Pozorovani

Objekt pozorovani

Misto

Datum

Cas na kazdou &dst je Bminut

9

Encyklopedie

Nejvice jsem objevil/a pomoci
Nejzajimavesi objev
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PRACOVNILISTY ENVIRO_

stromy  BmXPERIMENT

? PL-4
Soupis objevll
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XPERIMENT Stromy

? PL-5
List - dychani

Postup pokusu

Ndkres

ZA4vér pokusu
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Stromy

? PL-6
Semena Strom

1 Pohyb kridlaté nazky javoru

PERIMENT

Ndkres:

Co jsem zjistil/a?

2 Otevirani sisek

Ndkres:

Co jsem zjistil/a?
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PRACOVNI LISTY
Stromy
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PRACOVNI LISTY

ENVIRQ S—

PERIMENT

Voda
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I VIRO PRACOVNILISTY

XPERIMENT Voda

G

Podoba vody v prirode

Nakresli, v jakych podobdch miizeme vidét vodu v pFirodéAL
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NVIRO

Voda

¢ PL-2

PERIMENT

Kolobéh vody

Obrazek naseho pokusu:

Postup:

1
2.
3.
4
5

Moje pozorovani:
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VIRO PRACOVNI LISTY

XPERIMENT Voda

Cos

Pokus $ kostkou ledu

1. Pozoruj kostku ledu, zaznamendvej cas a zakresluj jeji proménu.

Cas:

N <

\_

2N J

2. Zapis, co jsi pozoroval/a na vodé, ktera z kostky odtdvala? e

< o

Pricinou vybouleni vody je vlastnost vody, ktera se jmenuje

povrchové napéti, které drzi molekuly vody pohromadé.
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NVIRO

Voda PERIMENT

KPL-4
Zkoumej kapku vody
na voskovém papiru

Nakresli jeji tvar:

(" )

shora zdola ze strany

\_ J

Pohybuj kapkou po papiru, pokus se kapky spojit, rozdélit. Nakonec se
dotkni velké kapky pdrdtkem namoceném v mydle.

Co se stalo?
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Voda

XPERIMENT

¢ PL-5

Zdvody kapek [ [2

Kapky vody, sirupu, oleje a alkoholu umistéte do rady na voskovy
papir napnuty na rovné prkno. Odhadnéte, kterd kapka vyhraje. Prkno

naklonte a pozorujte pohybujici se kapky.

Kapalina Odvhacf SkuT%E n?s‘r
(poradi) (poradi)
voda
olej
sirup
alkohol

Vysledek pokusu:

Mij odhad se

Pozoroval(a) jsem, Ze

Ndkres pokusu
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NVIRO

Voda

PERIMENT

¢ PL-6

Posledni kapka

Odhadni a zapis, kolik kapek se vejde do sklenice, nez pretece.

Jména déti odhad skutecnost
ve skupiné

Nejlepsi odhad mél:

Ndkres pokusu:

Co jsme pozorovali?

Pricinou vybouleni hladiny uprostred ndadoby je vlastnost vody, kterd

se jmenuje povrchové napéti, které drzi molekuly vody pohromadé.
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I VIRO PRACOVNILISTY

XPERIMENT Voda

Coz

Dopis kapce vody Q’;

Napi$ dopis kapce vody o tom, co jsi oni védél, co nového ses
dozvédél, co ti pripadd nejvic uzitecné a zajimavé.

‘@ )

2 p
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Pida

PERIMENT
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(-]
XPERIMENT Puda

A pL1

Puda
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PRACOVNILISTY s
ENVIRO

Pida

PERIMENT

A pL-2

Rodny list

Misto(obec) a datum ndlezu

Popis konkrétniho mista

Co v ptdé rostlo

Ndkres mista ndlezu

Moje zjisténi
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Pida

XPERIMENT

A pL3
Co vSechno je v plidé

<)

a)

Zapis postup svého zkoumadni

Zakresli svoje zkoumani

Zapis svoje objevy

Timto pokusem jsme dokdzali nebo objevili, Ze plida obsahuje:
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(-1
Puda PERIMENT

A.pL-4
Co vSechno je v plidé

b N

Zapis postup svého zkoumani

Zakresli svoje zkoumdni

Zapis svoje objevy

Timto pokusem jsme dokdzali nebo objevili, Ze plida obsahuje:
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Pida

XPERIMENT

ArLs
Co vSechno je v plidé
) &

Zapis postup svého zkoumadni

Zakresli svoje zkoumani

Zapis svoje objevy

Timto pokusem jsme dokdzali nebo objevili, Ze plida obsahuje:
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EN I
: NVIRO

(-]
Puda PERIMENT

A pLe
Co vSechno je v plidé
=

Zapis postup svého zkoumani

Zakresli svoje zkoumdni

Zapis svoje objevy

Timto pokusem jsme dokdzali nebo objevili, Ze plida obsahuje:
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Pida

XPERIMENT

ApLy
Co vSechno je v plidé

e)

Zapis postup svého zkoumadni

Zakresli svoje zkoumani

Zapis svoje objevy

Timto pokusem jsme dokdzali nebo objevili, Ze plida obsahuje:
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EN I
: NVIRO

(-]
Puda PERIMENT

ApLs
Co vSechno je v plidé

f)

Zapis postup svého zkoumani

Zakresli svoje zkoumdni

Zapis svoje objevy

Timto pokusem jsme dokdzali nebo objevili, Ze plida obsahuje:
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I VIRO PRACOVNILISTY

(-]
XPERIMENT Puda

A pL-9

Ptda

GRAF: Oznac Cinnost, kterd té nejvice zaujala.

Sbér vzorki pldy

o

Vytvoreni rodného listu

?g

"_‘ i//:__///

Pokus s lupou

Pokus se sitkem

— €

Pokusy s plidou a vodou

-

Pokus s trychtyrem
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PRACOVNI LISTY
Vzduch

PERIMENT

Vzduch
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XPERIMENT Vzduch

@5

Pomicky:

Ukol: Do lahve vloZte baldnek a hafouknéte ho. Zapiste, co se stalo.

i
&

Vysledek:

Proc?:

Obrdazek pokusu:
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NVIRO

Vzduch

PERIMENT

@
@ PL-2

Pomicky:

Ukol: Zmuchlejte papir, vlozte do skleni¢ky a pozorujte.

i

Vysledek:

Proc?:

Obrdzek pokusu:
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XPERIMENT Vzduch

6T’-PL-3
i) 18 0418 59 Y he, YA 59 28R

Ukol: Na hrdlo lahve natdhnéte vyfouknuty balonek. Potom lahev
zahrivejte v dlanich.

nafukovaci balonek

vzduch

Vysledek:

Proc?:
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Vzduch

EN I
NVIRO

PERIMENT

@ o,

\

KA

/

Joka Jo

Pomicky:

Ukol: Podle ndvodu vyrobte vétrnik. Pozorujete, jak funguje.

LY 7
~ ”
“\f7
~
r, A
/ AN

Vysledek:

Proé?:
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XPERIMENT Vzduch

'@ PL-5

L YS2thnY |2 SHucasty ydushy?

Pomucky:

Ukol: Zapalte svi¢ku a postavte ji do misky s vodou, kterou jste
obarvili inkoustem. Pak ji priklopte sklenici. Pozorujte, co se stalo.

0

—7 Y3

Vysledek:

Proc?:
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PRACOVNI LISTY

Vzduch

@0 4

ENVIRQ S—

PERIMENT

Pomucky:

co se déje, kdyz pustite nafouknuty balonek.

bréko

provazek

=
&

proudici
vzduch

—>

Ukol: Podle obrdzkového ndvodu vyrobte model rakety. Pozorujte,

Vysledek:

Proc?:
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XPERIMENT Vzduch

@

1. Jak mizeme dokdzat, Ze viude kolem nds je vzduch? Kterymi
pokusy jsme to dokdzali?

2. Co se déje se vzduchem, kdyzZ se zahreje? Jakym pokusem
jsme si to dokadzali?

3. Jak nazyvdme pohyb vzduchu? Jakym pokusem jsme si silu
vzduchu dokazali?

4. Co vsechno je soucdsti vzduchu? Jakym pokusem jsme si to
dokdzali?

5. Jak miZeme vlastnosti vzduchu vyuZzit? Jaky pokus jsme vidéli?
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@ PL-8 Pétilistek

-
Co déla? ‘ \ ‘ \ ‘
1 [ [

]
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I VIRO PRACOVNILISTY

XPERIMENT Pouzity Obf‘GZOV? materidl

PouZity obrazovy materidl

Daisy. In: All-free-download.com [.svg]. Copyright © 2012 www.all-free-
download.com [cit. 2012]. Dostupné z: http://all-free-download.com/free-
vector/vector-clip-art/daisy_115364.html.

N Casserole pot clip art. In: Clker.com Free clipart [.svg]. Rolera LLC 12-19-
—\ L 2011 [cit. 2012]. Dostupné z: http://www.clker.com/clipart-casserole-
\#"’ pot.html.

e Flower Dandelion clip art. In: Clker.com Free clipart [.svg]. Rolera LLC 11-18-

2007 [cit. 2012]. Dostupné z: http://www.clker.com/clipart-12494.html.

Scissors. In: Openclipart [.png]. 31-12-2006 [cit. 2012]. Dostupné z:
http://openclipart.org/detail/2582/scissors-by-machovka.

Architetto — giardinaggio. In: Openclipart [.png]. 09-03-2010 [cit. 2012].
Dostupné z: http://openclipart.org/detail/30607/architetto----giardinaggio-
by-anonymous.

Magnifier clip art. In: Clker.com Free clipart [.svg]. Rolera LLC 13-11-2007
[cit. 2012]. Dostupné z: http://www.clker.com/clipart-2944.html.

Bee on a flower clip art. In: Clker.com Free clipart [.svg]. Rolera LLC 18-10-
2011 [cit. 2012]. Dostupné z: http://www.clker.com/clipart-153679.html.

Pet misky klipart. In: Clipartlogo [.svg]. © 2013 ClipartLogo.com. [cit. 2012].
Dostupné z: http://cz.clipartlogo.com/image/pet-dish-clip-
art_473175.html.

Pes Jezevcik hnéda. In: Pixabay.com [.jpg].© 2014 Pixabay - Volné dostupné
obrdazky 05-03-2005 [cit. 2012]. Dostupné z: http://pixabay.com/cs/pes-
jezev%C4%8D%C3%ADk-hn%C4%9Bd%C3%A1-1920/.

Cat In Garden 002.jpg. [.jpg]. [cit. 2012]. 26-07-2010. Dostupné z:
http://www.theworkofgodschildren.org/collaboration/index.php?title=File:
Cat_In_Garden_002.jpg.

Baby kralik. In: PublicDomainPictures.net [.jpg].[cit. 2012]. Dostupné z:
http://www.publicdomainpictures.net/view-image.php?image=6104.

Turtle_public_domain_pic.jpg. In: PublicDomainPictures.net [.jpg].[cit.
2012]. Dostupné z: http://publicdomainpictures.net/view-
image.php?image=8602&picture=zelva.
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Pouzity obrazovy materidl

PERIMENT

Kfecek Roztomily Zvite. In: Pixabay.com [.jpg]. ].© 2014 Pixabay - Volné
dostupné obrazky 19-02-2012 [cit. 2012]. Dostupné z:
http://pixabay.com/cs/k%C5%99e%C4%8Dek-roztomil%C3%BD-
zv%C3%AD%C5%99e-14903/

Dog (simple drawing). In: Openclipart [.png]. 14-11-2007 [cit. 2012].
Dostupné z: http://openclipart.org/detail/8514/dog-(simple-drawing)-by-
gerald_g-8514.

Cartoon Cat. In: Openclipart [.png]. 14-11-2007 [cit. 2012]. Dostupné z:
http://openclipart.org/detail/8392/cartoon-cat-by-gerald _g-8392.

Guinea pig. In: Openclipart [.png]. 01-01-2007 [cit. 2012]. Dostupné z:
http://openclipart.org/detail/2695/guinea-pig-by-machovka.

Cavia — guinea pig. In: Openclipart [.png]. 28-07-2009 [cit. 2012]. Dostupné
z: https://openclipart.org/detail/27384.

Aquario do Belchior. In: Openclipart [.png]. 16-09-2011 [cit. 2012].
Dostupné z: https://openclipart.org/detail/161041/aquario-do-belchior-by-
centroacademico.

Green turtle no penis clip art. In: Clker.com Free clipart [.svg]. Rolera LLC
25-03-2012 [cit. 2012]. Dostupné z: http://www.clker.com/clipart-green-
turtle-no-penis.html.

Green chameleon. In: Openclipart [.png]. 19-12-2006 [cit. 2012]. Dostupné
z: https://openclipart.org/detail/2152/green-chameleon-by-lamatin.

Rabbit. In: Download Clipart [.svg]. Copyright 2013. Download Clipart [cit.
2012]. Dostupné z: http://www.downloadclipart.net/browse/738/rabbit-
clipart.

Parrot. In: Openclipart [.png]. 01-01-2007 [cit. 2012]. Dostupné z:
https://openclipart.org/detail/parrot-by-machovka.

Colorful people with animals clip art. In: Clker.com Free clipart [.svg]. Rolera
LLC 09-03-2012 [cit. 2012]. Dostupné z: http://www.clker.com/clipart-
colorful-people-with-animals.html.

Ragno with a half web. In: Openclipart [.png]. 17-12-2006 [cit. 2012].
Dostupné z: https://openclipart.org/detail/2122/ragno-with-a-half-web-by-
nayrhcrel.

Clip art. In: Clker.com Free clipart [.svg]. Rolera LLC 18-10-2011 [cit. 2012].
Dostupné z: http://www.clker.com/clipart-153626.html.

Happy running dog clip art. In: Clker.com Free clipart [.svg]. Rolera LLC 08-
07-2011 [cit. 2012]. Dostupné z: http://www.clker.com/clipart-happy-
running-dog.html.

Dog food. In: Fickr.com [.jpg] 22-12-2007 [cit. 2012]. Dostupné z:
https://www.flickr.com/photos/mshades/2132689629/in/photostream/.
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Aquarium. In: Flickr.com [.jpg] 29-08-2004. [cit. 2012]. Dostupné z:
https://www.flickr.com/photos/barron/39205804/.

Preparations. In: Flickr.com [.jpg] 27-04-2009. [cit. 2012]. Dostupné z:
https://www.flickr.com/photos/amagill/3478740201/in/set-
72157617114596410/.

Klece. In: Gulfup.com [.jpg]. [cit. 2012]. Dostupné z:
[url=http://www.gulfup.com/show/Xrf479aejbqooc][img]http://im14.gulfu
p.com/2011-10-25/1319537319644.jpg[/img][/url].

Cat Tree. In: Flicker.com [.jpg]. 06-06-2008. [cit. 2012]. Dostupné z:
http://www.flickr.com/photos/jon_a_ross/2652089112/in/photostream/

Gardian dog white clip art. In: Clker.com Free clipart [.svg]. Rolera LLC 02-
07-2011 [cit. 2012]. Dostupné z: http://www.clker.com/clipart-gardian-dog-
white.html.

Doggy clip art. In: Clker.com Free clipart [.svg]. Rolera LLC 27-09-2012 [cit.
2012]. Dostupné z: http://www.clker.com/clipart-doggy-3.html.

Dog clip art. In: Clker.com Free clipart [.svg]. Rolera LLC 11-04-2011 [cit.
2012]. Dostupné z: http://www.clker.com/clipart-dog-6.html.

\ Human Ear clip art. In: All-free-download.com [.svg]. Copyright © 2012

~ www.all-free-download.com [cit. 2012]. Dostupné z: http://all-free-
download.com/free-vector/vector-clip-
art/human_ear_clip_art_23513.html.

-« upraveno podle: Anatomy of the Human Ear cs-2.svg. In: Wikimedia

“““““““ ,commons [.svg]. Wikimedia Foundation 15-03-2010 [cit. 2012]. Dostupné z:
g http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Anatomy_of_the_Human_Ear_cs-

vvvvvvvvv

Soft trees 2. In: Openclipart [.png]. 26-12-2006 [cit. 2012]. Dostupné z:
https://openclipart.org/detail/20850/-by--20850.

Dostupné z: https://openclipart.org/detail/90025/tree-branches-and-root-
01r-by-anonymous.

% Tree branches and root 01r. In: Openclipart [.png]. 12-10-2010 [cit. 2012].

Eye clip art. In: Clker.com Free clipart [.svg]. Rolera LLC 08-12-2007 [cit.
T 2012]. Dostupné z: http://www.clker.com/clipart-15420.html.

:’g) Ear clip art. In: Clker.com Free clipart [.svg]. Rolera LLC 31-12-2013 [cit.

2012]. Dostupné z: http://www.clker.com/clipart-ear-4.html.
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Hand. In: Openclipart [.png]. 20-08-2008 [cit. 2012]. Dostupné z:
https://openclipart.org/detail/18518/hand-by-monicams.

Reading icon clip art. In: Clker.com Free clipart [.svg]. Rolera LLC 07-08-
2012 [cit. 2012]. Dostupné z: http://www.clker.com/clipart-reading-
icon.html.

XainL Tree clip art. In: Clker.com Free clipart [.svg]. Rolera LLC 14-01-2012 [cit.
-.\Y"E 2012]. Dostupné z: http://www.clker.com/clipart-tree-88.html.

A flying pigeon delivering a message. In: Openclipart [.png]. 14-09-2010 [cit.
'{.‘ 2012]. Dostupné z: https://openclipart.org/detail/84859/a-flying-pigeon-
delivering-a-message-by-wildchief.
Info sign. In: Openclipart [.png]. 24-03-2010 [cit. 2012]. Dostupné z:
https://openclipart.org/detail/33733/info-sign-by-ernes.

ClipArtBest.com [.png]. © 2014 ClipArt Best - Download thousand of
cliparts for free! [cit. 2012]. Dostupné z:
http://www.clipartbest.com/clipart-pTSMnGETB.

Fishing boat clip art free - Free vector search. In: ClipArtBest.com [.png]. ©
A 2014 ClipArt Best - Download thousand of cliparts for free! [cit. 2012].
B Dostupné z: http://www.clipartbest.com/clipart-aiengnLi4.

. Free rain clipart — public domain rain clip art, images and graphics. In:

Penguin. In: Openclipart [.png]. 10-09-2007 [cit. 2012]. Dostupné z:
https://openclipart.org/detail/5347/penguin-by-jesusfreak210.

S Clip art. In: Clker.com Free clipart [.svg]. Rolera LLC 10-07-2012 [cit. 2012].
Dostupné z: http://www.clker.com/clipart-220763.html.

Glass of water 5 clip art. In: Clker.com Free clipart [.svg]. Rolera LLC 20-06-
2011 [cit. 2012]. Dostupné z: http://www.clker.com/clipart-glass-of-water-
5.html.

Penc lip art. In: Clker.com Free clipart [.svg]. Rolera LLC 26-03-2008 [cit.
2012]. Dostupné z: http://www.clker.com/clipart-pen.html.

Growing flower clip art. In: Clker.com Free clipart [.svg]. Rolera LLC 20-02-
2012 [cit. 2012]. Dostupné z: http://www.clker.com/clipart-growing-
flower.html.

Tubo de ensayo clip art. In: Clker.com Free clipart [.svg]. Rolera LLC 02-02-
2012 [cit. 2012]. Dostupné z: http://www.clker.com/clipart-tubo-de-
ensayo.html.

Chemistry Conical Funnel Vector Clip Art. In: ClipShire.com [.png]. 26-06-
2012 [cit. 2012]. Dostupné z: http://www.clipshrine.com/Chemistry-
Conical-Funnel-3591-medium.html.

Trowel clip art. In: Clker.com Free clipart [.svg]. Rolera LLC 13-11-2007 [cit.
Cﬂzon}. Dostupné z: http://www.clker.com/clipart-2932.html.
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[cit. 2012]. Dostupné z: http://de.clipartlogo.com/image/paper-with-

E— pen_253060.html.

Magnifying glass clip art. In: Clker.com Free clipart [.svg]. Rolera LLC 17-08-

2010 [cit. 2012]. Dostupné z: http://www.clker.com/clipart-magnifying-
N glass-2.html.

@( Air. In: Openclipart [.png]. 13-05-2009 [cit. 2012]. Dostupné z:

% Paper with pen. In: Clipartlogo [.svg]. © 2013 ClipartLogo.com 12-02-2011

> https://openclipart.org/detail/25959/air-by-anonymous-25959.
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